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Estruturas longilineas
(frequentemente com largura
inferior a 50 m) construidas
pelo Homem, que em geral
atravessam o territorio numa
vasta extensao de quildmetros.




(Filipe Carvalho, UBC)
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(Luisa Batalha)






Rede Nacional de Distribuigao de Energia

8 22 0 50 100 km —— Rede Ferroviaria Nacional 0 50 100 km ~— Rede Viéria Nacional
- [ — [ —
~68.000 km de linhas aéreas (MT e AT) 2.544 km de ferrovias ~80.000 km de estradas pavimentadas

1% da superficie do pais



Impactes

Abetarda

300.000 aves mortas por ano por colisao e

. . 30.000.000 de animais atropelados por ano em Portugal
eletrocussao em linhas de MT e AT
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Impactes

Biodiversidade

Espécies Ecossistemas Processos ecoldgicos

: : . Mortalidade pode ter Destruicao direta de habitat A perturbacao pode levar ao
Efeito barreira dificulta a : ~ . .
A impacte relevante em e degradagao da area afastamento de espécies
transferéncia de genes entre . . . - : ~
espécies raras ou migradoras envolvente: poluicao, levando a uma disrupc¢ao dos

populagdes isoladas C e o " . .
levando a exting¢ao local expansao de exadticas servicos de ecossistemas



Segurancga rodovidria

* Acidentes resultantes de colisao
com animais de médio-grande porte

* Acidentes resultantes de despiste
por alteracdo abrupta de direcdo /
fraca aderéncia ao piso

3

Sociedade

Abastecimento de energia

Danos nas estruturas de
abastecimento de energia derivados
da electrocucao de aves

Cortes no abastecimento de energia

Servicos de Ecossistema

Disrupcao de servigos de regulacao
(polinizacdo, dispersao, pestes)
Reducao dos beneficios culturais,
recreacionais, educacionais,
estéticos
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Inicio 2015
Fim maio 2021
(prolongamento)

Area de intervencdo
210 000 ha

— Auto-estrada

—— Estradas nacionais
—— Estradas municipais
] Area de intervencdo
| Area de estudo



Ensaiar, avaliar e disseminar solugoes
gue promovam a existéncia de uma
infraestrutura verde ao longo de
infraestruturas lineares, que possa
desempenhar funcoes de suporte ao
incremento e conservagao da
biodiversidade complementares as do
transporte de pessoas, bens e energia.




Solugdes de mitigacao da
mortalidade e efeito
barreira em estradas

Aumentar a
conectividade da
paisagem através da
reducao da
mortalidade e do
efeito barreira

Solucdes de mitigacao da
electrocucao e colisao e
barreira em linhas elétricas

Promover a
existéncia de
corredores e

refigios de

biodiversidade em
areas marginais a
infraestruturas
lineares

Controlar e, quando
possivel, erradicar
espécies de flora
invasoras

Solugdes para promover a
biodiversidade em
infraestruturas lineares

Sistematizar a
informacao sobre
mortalidade da fauna
(associada a
infraestruturas
lineares) numa base
de dados nacional

Solucgdes para
monitorizacao reporte de
dados

Envolver os cidadaos
na aquisicao dos
dados e em a¢des de
conservacao, e
consciencializar a
sociedade para esta
problematica




LIFE

Em estradas

~140 000 ha de area total (superior a dimensao de qualquer areas terrestre classificada em Portugal)
Salvaguardar pequenas ilhas de habitats/espécies raros ou ameacados




Em ecopistas

Promoc¢do de microrreservas em ecopistas




Em bases de postes de Muito Alta Tensao

Promocao de refugios e “stepping stones” sob os apoios de linhas de muito alta tensao
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https://lifelines.uevora.pt

info.lifelines@uevora.pt

ﬂ https://www.facebook.com/lifelinesconservation/



Workshop

Promocdo de Biodiversidade em
Infraestruturas Lineares

Modulo Il = Promocd@o de Flora Nativa

Espécies de flora nativa — como as propagar!

% LIFE

Rede de Infraestruturas Lineares com Solugdes Ecolégicas

Mariana P. Fernandes, Paula Matono, Carla Pinto-Cruz, Anabela D.F. Belo
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Planificacao



Autorizacoes

..ICNF

° Obter autorizagéo dos LICENGA N° 38 / 2017 / RECOL

LICENCA PARA RECOLHA, DETENCAO E RECOLHA DE AMOSTRAS DE
EXEMPLARES DA FLORA SELVAGEM NO TERRITORIO DE PORTUGAL

H e CONTINENTAL AO ABRIGO DO DECRETO-LEI N.°140/99 DE 24 DE ABRIL
p ro p r I e a rl O S a n e S a COM A NOVA REDACCAO DADA PELO DECRETO-LE! N° 49/2005 DE 24 DE
FEVEREIRO E DO DECRETO-LEI N.° 316/89, DE 22 DE SETEMBRO

TITULAR DA LICENCA: Anabela Dias Ferreira Belo

colheita.

ESPEC'ES EM CAUSA: Plantas e sementes de ospécies associadas ao habitat 317(

FINALIDADE E PROPOSITOS: Projecto LIFE+ Charcos “Conservagao

* Para colher espeécies raras i

N.° DE ESPECIMES: som limite

ou ameacadas em areas o oo merd s el

PERIODO DE DURAGAO: 01 de Janeko & 31 de Dezembxo de 2017

] Y 4 V4 ()
rote I d a S e n e C e S S a r I a FREGUESIAS E CONCELHOS: Concelhos de Vila do Bispo, Aljezur @ Odemira
p g METODOS A UTILIZAR: colheita manual
OUTRAS INDICAGOES OU LIMITES JULGADOS NECESSARIOS:

[ / 4 .

e O titular deve entregar ao ICNF relatério das acgdes electuadas, no maxmo até 30
I Ce n a re n ovav dias apds o fim da validade da licenga

. As datas o locais previstos para as campanhas de capturas a realizar no interior de

Areas Protegidas deverdio ser comunicadas a respectiva AP com a antecedéncia de
uma semana.

* A presente licenca nlio inibe do cumprimento de qualquer outra legislaglio aplicavel &
a n u a m e n e O SRR

Lisboa, 21 de Dezembro de 2016

mesmo que o colector

o Conservagiio da Natureza

seja o proprietario.
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Planificacao da colheita Colher as sementes
na altura certa, ou

Seed development stage

seja, quando as

Seed Reserve Post-abscission Dispersal/
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Como sabemos quando colher?

* Consulta de herbarios: uteis para obtencao de dados sobre a

localizacao precisa e a fenologia (épocas de floracdo e maturacao
das sementes) das espécies-alvo; https://flora-on.pt/

= Depende da localizacao geografica

= Depende de parametros climaticos

= Visitas frequentes ao local de colheita.


https://flora-on.pt/

Como sabemos quando colher?

Mudanc¢a na cor dos frutos
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Como sabemos quando colher?

Abertura dos frutos
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Como sabemos quando colher?

Abertu ra do fruto



Como sabemos quando colher?

Frutos secos indeiscentes: coloracao




Anexo 3 Exemplos de tempo entre a floracdo e frutificagao
nas espécies Europeias
| Espécie
Més floragao Més frutifi- Diferenca em | Flora e ref.
(média) cagho (média) | meses
(1 = Janeiro) (1 = Janeiro)
Espécies lenhosas
5.5 9.5 4 s Brrtirecas el |
Arbutus unedo 1" [ 12 e Aoy ¥
Betula nana 5 7 2 Iihas Brtdrcas el '
Buxus sempenirens 45 9 45 ihan Brtirwcas ol |
Caixcorome villosa 35 7 35 [repre——
Cistus albwdus 4 7 3 Mg, Mpameedeca wt
Cistus e 4 7 3 Mg Mpomeaeca v
Castus monspelensis 4 7 3 il
Cistus savifolus 4 7 3 s Vewsmeiea
Coronilla valenting 4 6,5 25 rp Mrgmgecy ¥
Daphne mezereum 3 8.5 55 lihas Brtdrscas ref '
Hippophae rhamnoides 35 9 55 ihan Brtdrecas ref '
Nex aquitolium 6.5 12 55 ihan Brthrecas rof |
JUMIDENUS COMMUNis 55 9,5 4 than Britdrucas ref '
Philyrea angustfolia 3 " 1] s g
Phillyrea latifolia 3 " a8 o Wsaminies ot
Pistacia lentiscus 3 1.5 ' Mrg et v
Ribes alpinum 45 7 25 than Brrtirecas ref '
Salix alba 45 7 25 ihan Britdrecas ref |
Salix arbuscula 55 6 05 1ihas Brtirscas ref |
Salix cnerea 35 5.5 2 s Ertirecas ol |
Salix lanata 6 7 1 g Brrtirscas ref |
Salx lapponum 6 2 15 Iihas Brtdracas ref '
Salix myrsinifolia 45 5, 1 ihas Brtdracas el
Salix myrsinites 5.5 6,5 1 lihas Brtdracas ref '
Salix pentandra 55 6.5 1 lihas Betdrucas ref
Salix purpurea 35 5 15 ihas Britdrucas ref °
Salix reticulata 65 15 1 it Betdrucas ref '
Salix tnandra 45 6 1,5 lihas Brithrscas ref '
Salix wminals 3 45 1.5 Iihas Brtdrecas ref '
1.5 ' Sorbus anghca 5 9 4 L
—— - Sorbus devoniensis 55 8 s Iihan Brtirecan el
|Mwimﬂ° 1.8 ! Sorbus mnima 55 9 35 s Botdrcas ol
Sorbus rupicola 55 9 5 ihan Britdrecan ref '
Sorbus subcuneaia 55 i) a5 ihan Brtdrecas ol
Ref 1. Clapham, Tutin & Moore (1987). Sorbus tormmnaks 55 9 35 man Brotirean el
Ref 2. Observagbes de campo, Jardim Botdnico, Museus da Politécnica, R. Escola Politécrnica 58, Sorbus vexans 5 o 4 ihan Brtdescas rol |
1269-102 Lisboa, PORTUGAL (2009) | Uimus glabra 25 55 E] 1han Botinecat ol
Uimus minor 25 55 3 Ihan Brtdrwcas el '
[[Wedia para especies tenhosas 35 |

Figuras retiradas de ENSCONET (2009) ENSCONET - Manual de colheita de sementes para espécies silvestres.
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Planificacao da colheita: locais

Pesquisa em mapas de distribuicao em Floras, imagens SIG,
Herbarios

 Botanicos locais

* Viagens de campo para reconhecimento: visita prévia ao
local de colheita para localizar e determinar a area da
populacao, confirmar a identidade taxondmica na época
de floracao e estimar a data de colheita de sementes e
recolher um espécime em flor para herbario, e até para
marcar individualmente as plantas-alvo durante a
floracao, complementando geo-referenciacao (GPS ) e
mapas esquematicos, de modo a facilitar a sua
identificacao na altura da colheita.



Planificacao da colheita: seguranca

Equipamento:
Roupa e calcado apropriados e equipamento de protecao

Bastante agua para beber e para lavar as maos
(sobretudo se se for colher sementes de
plantas venenosas ou irritantes, eg, arruda);
mascara facial de protecao.

AcUA B
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Planificacao da colheita: seguranca

* Partilhar o itinerario seguido com alguém que,
na auséncia de contacto, possa acionar os
meios de busca e socorro

* Para o campo nunca se vai sozinho, de
preferéncia 3 pessoas

* Ver o tempo, o itinerario rodoviario, o risco de
incéndio
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Planificacao da colheita:

equipamento e material

* GPS e pilhas extra. Mapas, caderno/fichas de
anotacao. Lapis.

* Binoculos para identificar manchas de vegetacao
adequadas a colheita.

 Maquina fotografica para registar aspectos
oarticulares das plantas em fresco.

* Lonas, baldes ou outro tipo de contentores.
e Kit de primeiros-socorros.

e Sacos de papel nao encerado ou de pano.
* Guia de campo ou notas para identificacao.
* Prensas para os espécimes de herbario.




* ¥ %
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Planificacao da colheita: qualificacoes

técnicas

* Aidentificacao das espécies alvo de colheita, pelas suas
flores, frutos e sementes é essencial.

 Pelo menos um dos membros da
equipa deve ser capaz de:

(a) ler mapas

(b) registar localizacdes das
populacdes no GPS e relocaliza-
las a partir de coordenadas GPS
anteriormente registadas
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Colheita: delineamento da amostragem

A excecdo das espécies mais raras, com uma distribuicdo
restrita, para as quais todas as populacdes sao conhecidas,
nao é possivel colher sementes em todas as populacoes.

* O n2de populacdes a amostrar dependera dos
recursos disponiveis, da espécie e dos requisitos do
plano de colheita.

= Na auséncia de informacao detalhada, aconselha-se a
amostragem de cinco populacdoes em toda a area de
distribuicao de um taxon (alguns estudos estimam que 5

populacdes abrangeriam, em meédia, 67-83% da totalidade
dos alelos).



& LiFe

Onde comeca e acaba uma populacao?

* Pode considerar-se que as plantas de uma dada
espécie fazem parte duma mesma populacao até que
surja uma barreira evidente as trocas de genes capaz
de conduzir ao isolamento genético (eg uma serra):
depende da espécie e dos vetores de dispersao do
polen e das sementes

 As amostras de populacoes diferentes devem ser
mantidas em separado

* Na auséncia de informacao, uma abordagem pratica
consiste em estabelecer arbitrariamente o limite entre
duas populacdes adjacentes, eg faixas com pelo menos
10 km de largura, nas quais nao se encontram plantas
da espécie-alvo.



& LiFe

De quantas populacoes colher?

* do maior numero possivel, sabendo que quanto
mais afastadas elas estiverem, e maiores as
diferencas nas condicdes ambientais a que estao
sujeitas, maior a distancia genética entre elas

* Colher sementes de pelo menos 50 individuos
ALEATORIOS por populacao

e colher nao mais do que 20% das sementes
maduras no dia da colheita nem no mesmo
local em dois anos consecutivos



Determinacao da qualidade da semente

E importante ainda no campo ter uma percepcdo da
qualidade das sementes que estao a ser colhidas

» Vazias/danificadas por insectos/ imaturas/deformadas
e ‘Corte da semente’

Cortar ~ 10 sementes de varios
individuos afastados entre si

Se as sementes forem pequenas

pode usar-se fita adesiva para as

manter seguras durante o corte e
uma lupa para observar o seu

o Acsorabit T A : interior.



Tecnicas de colheita
Ripar
 Gramineas e outras plantas com
inflorescéncia erecta.

* Percorrer a inflorescéncia de
baixo para cima aplicando uma
pressao suave.

e As sementes maduras sao
colhidas e as imaturas ficam na
planta.

Maior qualidade de sementes + Menor quantidade de impurezas



Técnicas de colheita
Agitar/Abanar

* Pequenas ervas: colocar caule
com frutos dentro ou em cima
de saco e agitar suavemente.

* Arvores e arbustos: agitar ramos .| -
com boa densidade de frutos, L 3
estendendo por baixo plastico
ou lona para apanhar as
sementes.

Nao adaptado a sementes muito leves!




Tecnlcas de colheita

Apanhar/colher

* Frutos indeiscentes. Frutos que se
desprendem facilmente; selecao visual.

* Colheita manual dos frutos completos.

Cortar/Podar

e Sementes acumuladas no extremo dos
ramos. Ramos fora de alcance.

e Poda de ramos de onde os frutos sao
em seguida colhidos ou agitados para
colher as sementes




Técnicas de colheita
Ensacar/Encapsular

e Visitas frequentes ao local. Sementes de maturacao e
queda rapida ou libertacao explosiva.

e Colocar saco de rede na flor/inflorescéncia.




* Recolha direta do chao
A evitar
- determinacao da planta-mae?

- ha quanto tempo no chao?

* Aspirar — rapido mas sujo



Técnicas de colheita

Frutos Carnudos

* Colher diretamente para dentro
de sacos de plastico grossos com
a maior quantidade de ar possivel
e coloca-los em contentor
plastico. Assim reduz-se o
esmagamento dos frutos.

* Nalguns casos as sementes terao
qgue ser retiradas do fruto durante,
ou imediatamente apos colheita,
se as sementes forem para o
banco.




Colher voucher para Herbario

Uma das plantas em que
foram colhidas as sementes

Atribuir o mesmo n? de cédigo
da colheita




@ Dados de passaporte (Formulario de Colheita)

OFCAMPO 8 ACINZENTO 340 DE PREENCHMENTO OERMATORID

L4 ID cok cgio N* colheita
C t S Apelido e Nome do Colector Instituigio HUEV
Principal (MANJSCULAS)
Outros colectores
Nomes & Instituig Ge s
[ ]
Taxon
u ra t e a C O e I t a T
I I Voucher simMNEo N* de S Estado fenclogico
he hario W plantas |25 2z fescaineram)
NG adultas | £ N
Amostra de simMEo e Mais flores do que frutos. ...
lo : 5
=2 i tradas . fscaher |25.50. . ﬂru;:“‘“ do que fores
Metodo |ak=wrn feszater | £0-100. ) 50100, os........
de amos- | reguiEr - um) 100- 10 Dispersio concluida.
tragem | TrENEeCto gnezr) 1000 1000
[ centro d2 o
[ ea —— 1000+ 1000+
o pemenE o2
popuiagdo
Qulm
f' | n d a m e n ta | A rea amostrada (mxm) ISementesIfrutns recohidos no solo?  SIM MNAD parcaiments
Fotos [=i&ndnca)
Pais | subdivisio primaria
Subdivisdo secundaria fconcalho, .
reencher os dados -
Latitude ¥ Longitude ¥ Unidades Graus Codige EPSG
(escoherum) Metros {ver codigos)
° A ltitude {m) Profundidade agua {squaticas) (m) Precisao
e colheita
L] Coomdenadas | Método Método Exposigio Drec live Textura solo pH solo
fornecidas Coordenadas A titude (escaherym) fescolther fescaher f the
pelo Escolerum ) fescomer
collector?
Eim Gps armetro N 06% cascao Acido
L) oeps Dl N8 B-10% ael akaino
estmanya Gpe e 11-20% Franco-arenose Neuto
Mapa estimatva e HE1% Franco
Zoogk et Wapz E >30% Franco-arglicsa
2 Tz
W z2m sol
KN
Codigos Cadigos Uso do Solo Ameagas
EUMNIS Habitat frercaapos)
(vercadigas)
Notas do local

{observacies ou informacio relevants)

Espécies associadas
[ClscriMNGar 35 espacks
raras oU 2nundartes)

Notas de Colheita

{e.g- probEmas. m &fodo decoheka
estimaiva do n®de sementes. corda for, efc)




* Acondicionar as sementes
em sacos ou embalagens
permeaveis ao ar, de pano
ou papel nao encerado

 Marcacao dupla dos sacos
papel com n2 de colheita

dentro e fora do saco; lapis =S




E E;

ApOs a colheita

Antes do transporte para local definitivo
guardar as sementes em local fresco e
seco

Espalhar em folhas de jornal para retirar
humidade

So se deve efetuar o acondicionamento
pouco antes do envio

Colocar o lote de sementes em sacos de
tecido bem fechados e identificados!

Colocar os lotes em caixas de cartao

Enviar o mais rapido possivel para o local de armazenamento

Enviar a ficha de colheita
NAO UTILIZAR embalagens sem arejamento (ex: caixas plasticas)




Como a colheita acontece no
verao, a secagem pode fazer-se a

temperatura ambiente, em

espacos arejados, com as
sementes colocadas em tabuleiros
ou bolsas permeaveis.

Seed

Air

Desiccant

1219m  |193EM

— 4—

Movement of
moisture

amarelo = seco
(<20-25% RH)

verde = hiumido
(>20-25% RH)




Fruto seco

/

Remover as sementes da
polpa. Se duro, abrir o
fruto para remover as
sementes

DAY DONSCENT FRUITS

Secar lentamente em condicOes
ambiente durante ca 2 semanas

DRY INDEMISCINT FRUITS
L]
o Limpar
Cbmnu) (hnd) (Cﬁwwndmn)

SR |

Dessecar, embalar e armazenar

Fruto carnudo

FLESHY FRUITS (derived fom a sergle Hower)

(rose) Hesperidium (ceange) |

FLESHY MULTIPLE FRUITS (decved from
0 ieficoescance)




Técnicas de limpeza

Usar crivos com malhas adequadas ao tamanho da
semente, e um batoque de borracha.
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Secagem de sementes: a chave
para um bom armazenamento

* A LONGEVIDADE DAS SEMENTES DUPLICA POR CADA 1% DE REDUGAO
NO TEOR DE HUMIDADE INTRINSECO (OU 10% REDUGCAO NA HR)

* A LONGEVIDADE DAS SEMENTES DUPLICA POR CADA DESCIDA DE 5°C NA
TEMPERATURA DE ARMAZENAMENTO

Nos bancos de sementes, teores de humidade baixos e temperaturas baixas
sao usadas para aumentar a longevidade, atrasar a germinacao e prevenir
ataques de patdogenos

A norma é dessecar as sementes que irdo ser conservadas a longo prazo até
3-7% do seu conteudo em humidade e até 10-15% HR de equilibrio e
armazena-las a -20°C
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Armazenamento

* Assementes devem ser armazenadas o mais rapidamente
possivel apos secagem em equilibrio com 15% (+ 3%) de
humidade relativa

* As colheitas devem ser guardadas em contentores
herméticos, de preferéncia de vidro

e Armazenadas a -20 % 3eC

* Duplicadas numa instalacao geograficamente separada

= — ¥
= B = [
\ o’ —



Eng NET https://www.bgci.org/plant-conservation/seed_learning/

European Native Seed Conservation network

LIFE-LINES (LIFE14
NAT/PT/001081)
Rede de
Linear Infrastructure Networks Infraestruturas
with Ecological Solutions Lineares com

Solugdes Ecoldgicas
Projeto co-financiado

o I a 60% pelo Programa
rl a a LIFE - Natureza e
o Biodiversidade da

Comissdo Europeia

ENTIDADE COORDENADORA PARCEIROS

O UNIVERSIDADE <§g | s po [@PORTO
DE EVORA aieras /8

de F‘ortuga[ marga T ;::“mwn:&m’;::o

MONTEMOR O |NOVO chirara nunizipl
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Workshop

Promocao de Biodiversidade em
Infraestruturas Lineares

Modulo Il = Promocdo de Flora Nativa

Gestao e promocao da diversidade vegetal em %‘/ |
infraestruturas lineares L TR

Mariana P. Fernandes, Paula Matono, Carla Pinto-Cruz, Anabela D.F. Belo

o2



Rede de Infraestruturas Lineares com Solucoes Ecologicas

Beneficidrio coordenador:

UNIVERSIDADE DE EVORA

Beneficidrios associados:

‘ v(\u il [
P ORTO universidade de aveiro @ * 4
theoria poiesis praxis ok °

Rede de Infraestruturas Lineares
com Solugdes Ecoldgicas

LIFE-LINES (LIFE14 NAT/PT/001081) !‘ Infraestruturas H (*i)
Quercus

F FACULDADE DE CIENCIAS -
UNIVERSIDADE DO PORTO CAMARA MUNICIPAL  MONTEMOR | © | NOVO cimara municipal
pE Evora

Rede de Infraestruturas Lineares com Solugoes Ecolbgicas de Portugal
Projeto co-financiado a 60% pelo Programa LIFE — Natureza
e Biodiversidade da Comissao Europeia

marco

Colaboradores:

R E N @ distribuicdo
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Infraestruturas lineares

'« Estradas ! — S — — — s
l . : | Muito disseminadas na |
: . Ferroqus . : <:> | paisagem e uma importante |
i+ Caminhos pedestres (ecopistas) ! | mais-valia econémica e social |
| | —

« Linhas de transporte e distribuicao de energia |

¥ N g

Uma das maiores ameagas & | | > Gestao das zonas marginais das
conservac¢ao da biodiversidade 1 infraestruturas lineares

_______ € 3

| Responsdveis por: |
I - Fragmentagao dos habitats naturais :
|+ Perda de habitat !

I
; !
I |

« Conservacao de flora e fauna nativa

. Mortalidade néo natural de espécies « Aumento da conectividade da paisagem

selvagens
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LIFE LINES - Objetivos

Testar, avaliar e divulgar Promover uma Infraestrutura Verde
medidas de mitigacao g Qdemonstraﬁva

Mitigar os efeitos negativos
das infraestruturas lineares e
melhorar a biodiversidade
local

"\

» Gestao melhorada da vegetagcao PR Desenvolvimento de misturas de
» Criagao de micro reservas sementes de espécies nativas
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Infraestruturas Lineares

+ Estradas: EI:H 14, EN4 e EN18
» Ecopistas: Evora e Montemor-o-Novo
« Linhas de muito alta tensao: Evora e Casa Branca

Zonas intervencionadas

22 Micro-reservas + 44 Parcelas com mistura de sementes + 5 Stepping stones

« Estradas Nacionais

* Micro-reservas: 2

* Parcelas com mistura de sementes: 28
. Ecopista de Evora

* Micro-reservas: 10

« Parcelas com mistura de sementes: 7
» Ecopista de Montemor-o-Novo

* Micro-reservas: 10

« Parcelas com mistura de sementes: 7
 Postes de muito alta tensao

« Stepping stones: 5

« Parcelas com mistura de sementes: 2
« Gestao melhorada da vegetagcao em estradas e ecopistas
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Gestao de vegetacao

Estrato herbdaceo e

Principais objetivos: arbustivo baixo
« Minimizar o risco de incéndio
« Manter a seguranca de pessoas e bens ‘

« Boa visibilidade, acesso e circulagao

' ’ Cortes recorrentes e

indiferenciados
Margens de estradas e
caminhos pedestres

Faixas de servidao

Faixas de Gestao de
Combustivel




Gestao de vegetacao

Estrato herbdaceo e
arbustivo baixo

Principais objetivos:
« Minimizar orisco de incéndio

 Manter a segurang¢a de pessoas € bens
« Boa visibilidade, acesso e circulagao ‘
. Cortesrecorrentese  mm
indiferenciados
« Conservacado de flora e fauna nativa ‘

« Manutencao da conectividade de habitats

Afeta as comunidades
de flora e fauna nativas

g

Gestao adaptada - ED:I
cortes direcionados
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Estradas e Caminhos Pedestres
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Gestao de vegetacao - Faixas de Gestdo de Combustivel

Seguir a legislagcao atualmente em vigor — Assegurar a seguran¢a das populagoes

<

Estrato herbdceo baixo e minimizando o esirato arbustivo e arboreo

<} Atencao!

Espécies incluida no ambito da Conservagcdo da Natureza e
Biodiversidade ou na Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats)
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Gestao de vegetacao — Faixas de Gestao de Combustivel

Microtus cabrerae (Thomas, 1906) | > Espécie dos anexos Il e IV da Diretiva Habitats

~

Joaquim Pedro ‘eiru ~ wilder.p

Ocorre em bermas de estrada em zonas:
« Com elevada humidade do solo

* Risco de incéndios € nulo ou reduzido
. Areas pequenas (inferiores a 500 m2)
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* *

Gestdo de veqgetacdo - Area geral ou Zonas de Excecdo em Faixas de Gestdo de Combustivel
Estradas com trafego superior a 3000 veiculos/dia

Margem Paisagem Herbaceas Arbustos Arvores
Primeiros i Estrato baixo. Cortar para garantir a seguranca ,
Indiferente Y e ) . 4. Sem arbustos Sem arvores
3m rodovidria e minimizar o risco de incéndio

Espacos florestais
de producao ou|Manutencao de estrato baixo. Cortar apenas| Manter arbustos de altura

- . , ~ . Manter
com matos | se necessario e apds o periodo de floragao pequena e isolados
densos
Manutencdo de estrato de pequena/média
A partir altura Cgortar apenas se neceZs:rio e/a 6s o Manter arbustos de
dos3m Espacos urbanos, | 9177 P P pequena/média altura
agricolas ou | periodo de florag¢ao
agroflorestais Manter

Aproximadamente a cada 500 m devem ser mantidas ou promovidas ilhas de
vegetacdo nativa (herbaceas e/ou arbustos) com uma area minima de 2x2 m?
extensao mesmo quando a faixa de vegetacao envolvente é cortada

com pastoreio
(montados)
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Gestdo de veqgetacdo - Area geral ou Zonas de Excecdo em Faixas de Gestdo de Combustivel

Estradas com tréfego inferior a 3000 veiculos/dia
Margem Palsagem Herbéaceas Arbustos Arvores

Estrato baixo. Assegurar a

seguranca rodoviéria e Sem arbustos Sem arvores
minimizar o risco de incéndio

Primeiros

3m
Espacos florestais de produgdo

ou com matos densos

Cobertura densa de herbiceas e arbustos de baixa/média

A partlr altura Manter

dos 3m

Primeiros Estrato baixo. Apenas alvo de corte para assegurar a

1,5m Espacos urbanos, agricolas ou | Seguranca rodovidria e minimizar o risco de incéndio Manter

agroflorestais com pastoreio
A partlr (montadOS)
dos1,5m

Cobertura densa de herbéaceas e arbustos, sem restricdo de altura. Promogdo a
médio-longo prazo de um corredor arbustivo e/ou arbéreo continuo, que
funcionara como corredor ecolégico e zona de reflgio
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Gestao de vegetacao - Orientacoes Gerais para Estradas e Caminhos Pedestres

Corte da vegetacao:

« Adaptado para garantir a floragao € a dispersao de semente
- Zona proxima a estrada/caminho - ceifa regular (seguranca rodovidrial)
« Zona afastada da estrada/caminho — corte seletivo:

« Corte de herbdceas apenas 1x por ano € sO se necessdrio

« Corte s6 no final da primavera
 Arbustos nao devem ser cortados anualmente
« Zonas com flora exdtica invasora

- Controlo especifico dirigido d espécie invasora

- Ceifa de vegetacdo - s6 em Ultimo recurso e quando estritamente necessdria
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Gestao de vegetacao - Orientacoes Gerais para Estradas e Caminhos Pedestres




Gestao de vegetacao - Orientacoes Gerais para Estradas e Caminhos Pedestres

1 Herbicidas:

I
l ’ e I
* Apenas como ultimo recurso I
I
I

: « Apenas para controlo de flora exética invasora

I+ Uso direcionado a espécie-alvo e salvaguardando as espécies envolventes |
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Gestao de vegetacao - Orientacoes Gerais para Estradas e Caminhos Pedestres

R AR A I
¢
o




Promocao de Biodiversidade

Estradas e caminhos pedestres

-




Promocao de Biodiversidade

Promocado geral de flora herbdcea

« Mistura de sementes com
espécies nativas comuns

» Hidrossementaira
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Promocao de Biodiversidade

Promoc¢do de dareas de refigio — mais afastadas da faixa da estrada/caminho

« Misturas de sementes com espécies nativas menos comuns

« Promocdo especifica de espécies-alvo ) ISemen’rem manual '

« Aplicado em pequenos nucleos
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Promocao de Biodiversidade

Arbusios/Arvores — mais afastadas da faixa da estrada/caminho

|

|

I N ree e e —q
« Pequenos aglomerados de arbustos ou bosquetes : f‘> :_P_Io_nicig_é_es_}

:

|



Promocado de
Biodiversidade -
ao longo da
infraestrutura

Vegetacao Berma Berma Berma Berma
sem intervencao >3m <3m Estrada <3m >3m

Vegetacgao
sem intervencao

)

Nos 3 m apés o asfalto:
Promocao de espécies herbaceas de pequeno porte e com floracao precoce
para assegurar a producao de sementes maduras antes da ceifa.

A partir dos 3 m:
Promocao de espécies herbaceas de floracao mais tardia ou de maior dimensao e

espécies arbustivas de baixo porte e crescimento lento. Desaconselha-se o uso de
espécies produtoras de muita biomassa para ndao acentuar o risco de incéndio.




Anchusa undulata

T T Mpchusaimddetay Miguel Prta.

Ornithopus pinnatus

Omithopus pinnatus | PauloVentura Araijo

Silene colorata

. flora-onpt Silene colorata | Pedro Pinho

Briza maxima

__flora-on.pt
poo

Papaver hybridum

| flora-onpt
0

Papaver hybridum | Ana Jfia Pereira

Silene gallica

-
myconis

is | Jo3o Domin

Coleostephus

. flora-onpt
o0

& /)

Papaver rhoeas

" Papaver rhoeas | Ana Jufia Pereira

Silene scabriflora
_ Stene scabriflora | 0 uef Porto

. flora-onpt

Petrorhagia nanteuilii

Trifolium stellatum
U fora-onpt  Trifolium stellatum | Cristina Estma Ramaho

L

Salvia verbenaca

W flora-onpt .. Salviaverbenaca | Miguel Porto

Misopates orontium

& flora-onpt
3 3

anguisorba hybrida
ETNR et RN RIS




%LlFE Mistura de sementes LIFE LINES - Estradas Nacionais

Sementeira Resultados
}
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Promocao de Biodiversidade — Micro-reservas

Micro-reservas

« Parcelas situadas ao longo do percurso com o proposito de criar ilhas de biodiversidade ligadas
entre si pela drea verde envolvente

Gestao das micro-reservas:
« Garantir a funcionalidade das comunidades naturais a longo prazo
- Ceifa e cortes seletivos apenas no final da primavera — apods a floragao e dispersdo das sementes
 Privilegiar o corte seletivo em vez da ceifa
- Manutencdo de arbustos e drvores
- Garantir acesso a maquinaria

« Proibida a utilizagao de herbicida



Promocado de
Biodiversidade -
Micro-reservas

Vegetacao Caminho
sem intervencao 3 2 1 Pedestre 1 2 3

Vegetacao _
sem intervencao

1 - Zona mais préoxima do caminho:

Plantacdo de forma alinhada de arvores ou arbustos, assegurando a
distancia entre copas e a acessibilidade de maquinaria a restante
micro-reserva. :
Aconselha-se o uso de espécies aromaticas ou com elevado valor :
estético.

2 - Zona central pode optar-se por uma ou mais das seguintes opc¢oes: :
o Promocao de prados de herbaceas com espécies com floracdao precoce e tardia :
para garantir uma floracdo continuada ao longo do maior periodo possivel :
assegurando a atratividade de polinizadores e manutencdao de um bom aspeto :
estético; :
o Promocao de nucleos de espécies herbaceas mais raras, com caracteristicas mais
peculiares ou de maior especificidade ambiental; :
o Criacdo de pequenas areas de reflgio para fauna através da plantacdo de :
arbustos de baixo porte e/ou de zonas de alimentacdo com plantagao de plantas :
bolbosas. :

3 - Zona mais afastada do caminho:

Plantacdo de espécies arboéreas e arbustivas mais altas, observando a distdncia minima :

regulamentada entre as copas dos individuos adultos.

Podem promover-se pequenos bosquetes de arbustos desde que se cumpram as normas de

seguranga.
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Promocao de Biodiversidade — Micro-reservas




Promocao de
Biodiversidade -
Micro-reservas




Mistura de sementes LIFE LINES — Micro-reservas

Cynosurus echinatus

Aegilops triuncialis  Astragalus pelecinus Brachypodium Briza maxima Campanula Coleostephus
distachyon rapunculus myconis

Aegilops triuncialis | Carlos Aguiar (CMO) k. flora-onpt STl pelecinGs | AnadUiaParsra N flora-onpt Brachypodium distachyon | Miguel Porto - flora-onpt Briza maxima | Miguel Porto | flora-onpt "
o208 i

Campanularapunculus | Miguel Porto % florasonpt
.

Gynandriris Hymenocarpus Jasione montana Lamarckia aurea Linaria spartea Mantisalca Papaver pinnatifidum Petrorhagia
sisyrinchium lotoides salmantica nanteuilii
N flora-onpt. Gunandeis ssyichiam | WigoPorto. N Maracenpt "\ Hymanocorpo tcides | Cura Agusk GHO). . firs-enpt Jaicns montns | PakoPinhe B norwenpt — r g MantiscicaSalmantica |'Ava Jaka Persira ¢ KCETURMNIHIGIARSSERI NG b BT SNNETIR T T

2 002 ¥
&/ -

e

Pterocephalidium Scorpiurus Silene gallica Silene scabriflora Trifolium arvense Trifolium campestre
diandrum vermiculatus
W flora-onpt Prerocephalidium diandrum | Adelaide Clemente ™00 e N flora-anpt Scorpiurus vermiculatus | Ana JGhaPerera . flora-onpt Silene gallica | Cristina Estima Ramaho & flora-onpt ST TR | MigweiPorte. V. flora-onpt Trifolium averieSgUPore]  NfGes-cnpE i cove iR P



@LIFE Mistura de sementes LIFE LINES - Ecopistas

Sementeira Resultados
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Esiradas e Caminhos Pedestres (ecopistas)

Andlise Cusfo-Beneficio

Manutengﬁo'de

manchas de ‘

vegetacao

. | 4
Sementeiras -
corredor de

herbaceas

Sementeiras -
nucleos de
herbaceas

Micro-reserva

Baixo

Médio

Elevado

Elevado Média

Muito alta

Alta

Alta

Muito
reduzida

Muito
reduzida

Reduzida

Reduzida

Muito
rapido

Lento

Lento

Muito rapida

Rapido

Rapido

Rapido

Muito
alta

Alta

Alta

Muito
alta

Muito baixa

edida de o . N umento da ~ romogao
Medida d A tod P a
~ . .. Custo .~ _| Mao-de- | Tempo de [ Visualizagao o ~ . . Aumento da |Promog¢ao
promoc¢ao de | Eficacia . . | Aplicagao . . Duragdao|Manuteng¢ao| Diversidade . . . de flora
. . monetario obra aplicagao | de efeitos Conectividade|de habitat .
biodiversidade vegetal protegida
P!antagoes Média Médio Alta MUIt.O Rapido [Muito rapida Muito Baixa Média Médio Média
isoladas reduzida alta
Plant?;oes e Médio Alta MUIt.O Rapido [Muito rapida Muito Baixa
nucleos reduzida alta

Muito baixa

Baixa

Média

Muito alta

Médio

Alto

Muito alta

A5

Alta

Média

Muito alta




LIFELINES

Esiradas e Caminhos Pedestres (ecopistas)

&
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Plantagdes isoladas

Micro reserva

Sementeiras
corredor de
herbaceas

Sementeiras —
nucleos de
herbaceas

AN
#
W

a

Custo +

v

Elevado

Beneficios

Baixo

© Plantagoes isoladas
O Plantagdes em nucleos
Manutencao de manchas de vegetacado
@ Sementeira- corredor de herbaceas
® Sementeira- nucleos de herbaceas
® Micro reserva

. 74
~ “ °
~
~
~
N [ ]
~
~
° N
~
~
~
N
~
>
Custo monetario Elevado






Gestao de vegetacao - Faixas de servidao

Seguir a legislagao atualmente em vigor — Assegurar a seguranca das populagoes

2 g

Estrato herbdaceo baixo e minimizando o esirato arbustivo e arboreo

.'.l_ )‘
eV VAVAVAVAVAVAY Y P
- |

TR PRI T ME

>10m e >10m

Faixa de Gestdo de Combustivel (variavel)

Faixa de Serviddo / Protec¢do (45 m)

REN
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Gestao de vegetacao - Faixas de servidao

Seguir a legislagcao atualmente em vigor - Assegurar a seguranga das populagoes

<

Estrato herbdceo baixo e minimizando o esirato arbustivo e arboreo

<

Adaptar a gestao consoante a paisagem envolvente

Faixa de serviddo @se dos p@
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Zonas de exploracao florestal

. . = Corte de vegetacao para Descontinvidade na
 Faixa de servidao I:,'> |:|'> -
diminuir o risco de incéndio exploragao florestal

« Reconversao das faixas de servidao

==) Zonas de pastagem
=) Zonas agricolas
m==) Zonas de alimenta¢cdo de espécies cinegéticas
m==) Zonas de promoc¢ao de flora nativa
v' Espécies de crescimento lento
v Arbustos baixo/médio porte

v Arvores distanciadas e de médio porte

v' Sementeira de corredores de herbaceas £
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Zonas agricolas

« Base dos Postes

Rede de Infraestruturas Lineares com Solucoes Ecologicas

« Nao é cultivada

7

Dificil acesso da
maquinaria

Baixo rendimento
economico

Toda a faixa de servidao cultivada - Culturas de baixa dimensao

S

:> Sem vegetagao
nativa

Refugio natural
para a flora e a
fauna selvagens

llhas de
%) piodiversidade
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Zonas agricolas

« Base dos Postes

« Manutencado da biodiversidade existente

I:> Apenas cortar a vegetacdo herbdcea quando necessario
IZ:} Nao cortar os arbustos

=) Nd&o semear/cullivar

|:> Ndo aplicar produtos quimicos

/ N

Base do poste 5 m a volta da base do poste
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Zonas de exploracdo pecudria

Vegetacdo herbdcea
@ muito baixa e pisoteada

- Toda a faixa de serviddo é usada para pastoreio
% Poucas darvores e arbustos

« Base dos Postes

« Nao é semeada

Refigio n I
* Nao contribui muito para = para a flora e a
a alimentag¢ao do gado fauna selvagens

J ¢ Y

Pastoreada Pisoteada
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Zonas de exploracado pecudria - llhas de Biodiversidade

1. Vedar com rede malha larga

==) Impede a entrada do
gado

m==) Possibilita a entrada de
microfauna

2. Permitir a sucessao natural

4 W

Demorado Domindncia de espécies
de flora resistentes

2. Promoc¢ao ativa de flora nativa

4 \

Sementeira de
herbdaceas nativas

Plantagao de arbustos
e/ou Arvores



Zonas de exploracdo pecudria — llhas de Biodiversidade
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llhas de Biodiversidade no LIFE LINES

Sementeiras e plantacdes — 2017
Reforco das plantacdoes — 2018, 2019 e 2020
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llhas de Biodiversidade no LIFE LINES
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Zonas de exploracao pecudria — llhas de Biodiversidade

Problema da exclusao de pastoreio

A auséncia total de pressdo por herbivoros ndo é natural

<

Domindancia de algumas espécies de plantas

=

@

e e e - . . Permitir o pastoreio
Diminvigcao da diversidade vegetal

3 —-  ou

Diminvicao de habitat Cortar as herbdceas
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Linhas de muito alta tensao

Andlise Cusfo-Beneficio

Tempo Aumento Promogao
Medida de promogao de Eficicia Custo Aolicacio Mao de dep Visualizacao Duracio [Manutencio da Aumento da |Promog¢ao de floia
biodiversidade monetario plicac obra .~ | de efeitos ¢ ¢ Diversidade|Conectividade|de habitat .
aplicagao protegida
vegetal
Plantacdes isoladas | Média | Médio | Alta | WO | pipido | Mute | Muite | . Média Médio Média | Média
reduzida rapida alta
~ . - Mui - Mui Mui
PlantagGes em ntcleos Médio Alta U|t.o Rapido . u.lto uito
reduzida rapida alta

Manuten¢ao de mancha ‘

de vegetacdo %

alta

Sementeiras - corredor de
herbaceas

Alta

Micro-reserva - stepping
stones (ilhas de
biodiversidade)

Muito
alta

Micro-reserva - isolada

Alta

Baixo

Médio

Muito
elevado

Elevado

Muito alta

Alta

Baixa

Médio

Muito
reduzida

Muito
reduzida

Elevada

Elevada

Muito
rapido

Lento

Muito
lento

Lento

Muito
rapida

Rapido

Rapido

Rapido

Muito
alta

Alta

Muito
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@LIFE Rede de Infraestruturas Lineares com Solugoes Ecologicas

Modulo | = Promocdo de Flora Nativa

Gestao e promocao da diversidade
vegetal em infraestruturas lineares
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hitps://lifelines.uevora.pt/

https://www.facebook.com/lifelinesconservation/

w s B BTt A N info.lifelines@uevora.pt

Entidade coordenadora Parceiros
' Infraestruturas ! PORTO !ﬁ
“ Quercus

de Porlugal a A |1 FACULDADE DE CIENCIAS

DE EVORA Chsar &J{{‘N.(-.m ° marca privERsIpRoERO PORTE

DE EVORA MONTEMOR | O | NOVO cimara municipal

8
"’ UNIVERSIDADE @

Esquemas - Branco de Cal; Imagens: MPF — Mariana Fernandes; EA — Erika Almeida; CC — Carla Cruz; AB — Anabela Belo; NP — Nuno Pedroso; REN - https://www.ren.pt/; Flora-On: Flora de Portugal
Interactiva (www.flora-on.pt); Joaquim Pedro (Wilder )- https://www.wilder.pt/ ; Google earth; Google — www.google.pt
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