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ESTRADA

“Via de comunicacao
terrestre, geralmente
asfaltada,

especialmente
destinada ao transito de
veiculos automoveis”

Adaptado de “Dicionario Lingua Portuguesa”, Porto Editora, 2013






Agéncia Internacional d
Energia estima que at

2050  as infraestruturas

lineares de  transporte
aumentem a sua extensao
em sensivelmente 60%
sobre os valores de 2010.
Neste ano havia 50 milhdes
de quildbmetros de estradas
publicas

(Dulac, J., 2013)

Escala ~ 1:25 000 000

Fonte: World Street Map
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Antropocénico - Fase 2
— A Grande Aceleracao

The Anthropocene: Are Humans Now
Overwhelming the Great Forces of Nature?

“It is now utterly clear that human
activities had grown so much that they
could compete and interfere with

natural processes.”

Paul Crutzen, discurso de aceita¢ao do Prémio Nobel, 1995

1750 1950
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Em 1998 Richard Forman propos a
designacao “Ecologia de estradas” e apelidou

a rede de estradas de:

O GIGANTE QUE NOS ABRACA!!!

Landscape Ecology 1 » 1998,
© 1998 Kiuwer A mdmchublbhm Printed in Beigium.

A‘mm Rev Ecol. Syst. 1998. 29 :207-31

Editorial
ht (©) 1998 by A Reviews. All rights reserved

Road ecology: A solution for the giant embracing us

ROADS AND THEIR MAJOR
e I ECOLOGICAL EFFECTS

Harvard University, Graduate School of Design, Cambridge, MA 02138, USA

Richard T. T. Forman and Lauren E. Alexander
Harvard University Graduate School of Design, Cambridge, Massachusetts 02138

ECOLOGIA DE ESTRADAS: Novo ramo da ecologia que estuda os

impactos das Estradas nos padroes e processos ecologicos
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OS IMPACTES ECOLOGICOS
DAS ESTRADAS
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Figure 5.2 Four major ecological impacts of roads and traffic on animal populations and the time lag for their cumulative
effect. After the time lag (often in the order of decades, shown in grey), population size is smaller, exhibits greater relative
fluctuations over time, is more vulnerable, and the risk of extinction is high. Source: Adapted from Forman et al. (2003).

Jaeger, 2015



Associado ao corte de

DeStrU Igao c vegetacao na zona da
degradagéO estrada e areas

d o ha bltat adjacentes e a

perturbacao e poluicao
nas areas mais proximas




Amazonia: Padrao de desflorestacao em
“espinha”

© NASA
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O atropelamento

afeta espécies de
todos os grupos e de
todos os tamanhos



Os inventarios em invertebrados estao
a comecar...

206 borboletas

colidiram com
o veiculos em 1,5 km
SR _eibie de estrada (1 dia de
- amostragem)

Figure 1: Dead butterflies colleéte;l from i:he 1.5 km stretch of road between
Pookode and Vythiri, Wayanad District, Kerala



OS ATROPELAMENTOS DE FAUNA SAO A FACE MAIS VISIVEL DOS IMPACTES
DAS ESTRADAS -

Atualmente, ninguém sabe realmente quantos animais morrem
atropelados. Contudo, algumas coisas estao claras:

Em todo o mundo, por ano, sao milhares de milhdes de animais
Esta fonte de mortalidade nao natural ultrapassa largamente a

mortalidade por caca
O numero de animais atropelados tém aumentado exponencialmente

desde meados do séc. XX

Os efeitos desta mortalidade na viabilidade das populacoes sao muito
pouco conhecidos




Estimativas de atropelamento de
vertebrados

Eur J Wildl Res (2020) 66:18 Page3of12 18
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Fig. 2 Available country-level estimates of vertebrate wildlife-vehicle (2018), Harris et al. (1992), Hodson and Snow (1965), Langbein
collisions by major taxa (birds, mammals, and amphibians) in millions (2007), Loss et al. (2014), Seiler and Helldin (2006), and Wembridge

per year. No annual estimates were found for countries in grey. Data et al. (2016)
collated from Bishop and Brogan (2013), Gonzalez-Sudrez et al.

Schwarz et al, 2020






Formann, 2003; Rytwinski & Fahrig, 2015
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As estradas com intensidade média de trafego, as mais comuns

no mundo, sao que tém maior risco de atropelamento

Little problem Deadly trap Effective barrier
100
=) - -
2 LT
< -’ repelled
£ T ,
ZE
® 2 £ | successful
RN
® S _g
E=%
= ® o
o % 3
b e
g S i
g = P .. killed
2 ~
3 g
m ‘o/’,, ........
0 =" | , :
0 2500 5000 7500 10000 12500 15000

Traffic volume (no. of vehicles per average day)
Seiler & Helldin, 2006



6 Projetos Estradas Longa duracao
(+15 anos)

Amostragem
diaria da
mortalidade

MOVE: Inicio 1 de Janeiro 2005
LILFE LINES: Inicio 1 de Agosto 2015
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Principal corredor de transportes entre
Lisboa e Madrid
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Roadkill cou
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Ecol Res (2013) 28: 227-237
DOI 10.1007/511284-012-1009-6

ORIGINAL ARTICLE

Denis Medinas - J. Tiago Marques - Antonio Mira

Assessing road effects on bats: the role of landscape, road features,
and bat activity on road-kills
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Ecol Res (2013) 28 227-237
DOT 10,1007 s 1128401 2-1009-6

Denis Medinas - J. Tiago Marques - Antonio Mira

Assessing road effects on bats: the role of landscape, road features,
and bat activity on road-kills



Fatores que influnciam a mortalidade por atropelamento

de carnivoros
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Journal of Environmental Management . Passe"formes

journal homepage: www, alsevier.camilocata/envman

Research article h
Sampling effects on the identification of roadkill hotspots: \!)mwm —
Implications for survey design (M) !

A.Marcia Barbosa “, Pedro Beja °, Antonio Mira *
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= Amostragens com uma periodicidade superior
a 2 dias produzem mas estimativas de
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Better intelligent systems for mapping
amphibian and small bird roadkills

£ s {0 R
L alnE S
IENE Conference 2018 — Eindhoven, The Netherlands — 10-14 September




METHODOLOGY

Mobile Mapping System 2

* Device attached directly to the back of any car
* Reduced size and energetic consumption




% ROADKILLS

a
Sl D

Figure 1. Image of: (a) the mobile mapping system 1 (MMS1) outdoors and (b) the mobile mapping
system 2 (MMS?2) attached to the back of a vehicle. The complete MMS2 system also includes a laptop

and a lichter chareoer that oo inside the vehicle.

IENE Training Seminar - Monitoring wildlife crossings and roadkill - 11 January 2021



International Journal of

a/” N =
ISPTS Geo-Information ml\ofy

Article

An Improved Mobile Mapping System to Detect
Road-Killed Amphibians and Small Birds

Diana Sousa Guedes *', Hélder Ribeiro and Neftali Sillero’”

“In real surveys, the system detected approximately 78% of
the amphibians and birds present on surveyed roads (overlooking
22%) and generated approximately 17% of false positives.”



Ffeito Predictably, the more
‘“‘connected’”’ we

ba [relira become, non-human life
d 3 with which we share this

planet becomes
est rada increasingly

disconnected.




Efeito Barreira das Estradas

HIGHWAY

— I —— S e Jfm ——

SMALL MAMMALS

Apodemus flavicollis i
Clethrionomys glareolus ---

Mader, 1984

Limita 0 movimento dos animais devido a
presenca a estrada i.e., reduz a conectividade
da paisagem

Tipicamente, ocorre impedimento ou reducao
significativa dos atravessamentos das rodovias,
contribuindo assim para o isolamento das
populacoes de cada lado da mesma.

CONETIVIDADE: “The degree to which the
landscape impedes or facilitates movement among
resource patterns” (Taylor et al, 1993)




Efeito das estradas no movimento de ginetos

Radio-seguimento de 22
genetas (Genetta
genetta)

Animal samples

Home ranges

Males
=

Females

Landscape Ecol (2016) 31:1021-1036
DOT 10.1007/510980-015-0326-x CrossMark

Assessing landscape functional connectivity in a forest
carnivore using path selection functions

Filipe Carvalho - Rafael Carvalho -
Anténio Mira « Pedro Beja




As bermas
COMmo
refugio




Bermas de estrada em Portugal

e ~280 000 km de extensao

e ~140 000 ha de area total (superior a dimensao de
qualquer areas terrestre classificada em Portugal)

A ideia de usar/gerir as bermas para a conserva¢ao da biodiversidade e
assim minorar os impactes negativos das estradas é apelativo quando a
meta global para as companhias, no computo total da atividade é

atingirem, o “NO NET LOSS” em termos de biodiversidade, num futuro
préximo.
Contudo...
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Road verges provide refuge for

pollinators
06 August 2019
By BES Press Office

University of Exeter press release.

Research published in Journal of Applied Ecology finds roadside verges
can provide food and refuge for pollinators, but cutting them too early in
the year removes this benefit.
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Threatened road verges keep rare
wildflowers from extinction, says charity

Long disregarded as insignificant, roadside verges are helping some of the rarest
wildflowers in the UK survive, according to a new study by conservation charity Plantlife.
But these verges are also under threat.

Anin. Bot. Fennici 48: 289-803
Helsinki 30 August 2011

ISSN 0003-3847 (print) ISSN 1797-2442 {online)
© Finnish Zoological and Botanical Publishing Board 2011

Road verges: potential refuges for declining grassland Bhedlios.
species despite remnant vegetation dynamics

Inger Auestad®, Knut Rydgren & Ingvild Austad

Department of Science, Sogn og Fiordane University Collegs, P.O. Box 133, NO-6851 Sogndl,
oy

Received 30 Sep. 2010, revised version received 15 Feb. 2011, accepted 3 May 2611

Ausstad, |, Rydgran, K. & Austad, L 2011 Fioad verges: polantial rafuges for daclining grasstand
Species despite remnant vegetation dynamics. — Ann. Bat. Fennic 48: 289303

Whether road verge vegetation can be manipulated to resemble raditionally man-
aged grassland has been much debated. This short-term study compared management
effects on road verge and pasture vegetation in western Norway. We quantified vegeta-
tion change und explored whether it occurred along underlying environmental gr:
ents. We found management-related variation in species richness and vegetation physi-
ognomy, bt high resistance in species composition prevented directional
vegetation dynaiics. Initial differences between the habitats indicated historical
anagement effects on traditionally managed pastures and road verges. Given proper
managenient. road verges may have i nature conservation potential. Moreover, their
linear structure may enable fine-scale mosaic management that allows the coexistence
of a wide range of grassland spec

ges
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Introduction

Disturbance is widely acknowledged to be a

y process in all ecosystems (White 1979, Fra-
terrigo & Rusak 2008). In semi-natural grass-
jands. man-made disturbance is considered to
be crucial in maintaining open vegetation, since
mowing and grazing act 4s resel mechanisms
for succession (Glenn Lewin & van der Maarel
1992). The response patiern of a pan
system determines s ability 10 maintain its

composition, species
whea the

Understanding uu.u response pattems is cru-
cial for sustainable conservation management
|('h.‘|pln et al. mﬁ; Tradx onal management
regimes for north-western European semi-nat-
ural grasslands included summer mowing and
spring and/or autumn grazing (Losvik & Austad
2002, Jefferson 2005, Hellstrom et al. 2006).
This prevented tall species from ousting smaller
enes and provided gaps where regeneration
could take place. Combined with low input of
fertilisers. these management regimes gave rise
to grassland habitats of great value, such as pas-
tures and meadows (Hellstedm ef al. 2006, Pirtel

regime changes (often termed “resistance’), and
also its ability 1o rewrm o its former state after
a pesiod under a different management regin

{often termed ‘resilience™: Mitchell ef al. 2000).

et al. 2007). Grassland management for conser-
vation purpases is therefore generally designed
1o resemble traditional regimes as closely as pos-
sible (Jefferson 2005).
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Managing road.verges

An introduction tothe basics of managing foad verges for wildlife
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Species LAND VERG Total
Egyptian mongoose 23.2 267 65.2
Stone marten 37.6 16.3 44.0
Tawny owl 7.5 14.0 31.1
Barn owl 24.1 2.4 49.3
Montpellier snake 49.8 2.9 63.9
Ladder snake 05 0.4 11.7

Proportion of variation of each predator kills explained by each main variable set. PREY — Prey abundance; LAND —
Landscape features; VERG — Verge characteristics.
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Journal of Environmental Management
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Research article
Factors influencing predator roadkills: The availability of prey in road m
verges =
Carmo Sil , M. Paula Simdes™’, Anténio Mil Sara M. Santos™”




Foram encontradas relacOes fortes entre a abundancia de
presas na berma e o atropelamento de alguns predadores

Journal of Environmental Management 247 (2019) 644650
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Dispersao
de invasoras

Limpeza de vegetacao nativa e alteracdes do microclima nas
bermas de estradas facilitam o estabelecimento de invasoras,

a dispersao das quais € ajudada pelo movimento dos veiculos.




Received: 17 July 2018 | Accepted: 23 September 2018
DOI: 10.1111/1365-2664.13287

st
RESEARCH ARTICLE Journal of Applied Ecology E R

DI oI - ToXo [SRI na [S] A (=R e [SRAV R S JT I E WSS (O RARE (ST {OMM | How traffic faclitates population expansion of invasive species

Previsdes de dispersao de acordo
com modelo desenvolvido apds
experiéncias laboratoriais

along roads: The case of common ragweed in Germany

Andreas Lemke? @ | Ingo Kowarik"?@ | Moritz von der Lippe*? ©

Resultados reais de dispersao no
terreno.

(a) Primary dispersal

c
- 5 (b) Secondary dispersal
S 3 (tréfego
n 4=

)
M_u_uu_l
0 10 20 30 40

Distance in traffic direction (m)

3 m sections
e

Backward Forward * (direcio do trafego)
Q@ Individuals 2008 Isolated source
M Individuals 2009 populations 2008
(n=28)

Conclusao: a distancia de dispersao
pelo trafego € uma ordem de

magnitude superior a dispersao
natural




Detecao remota de flora exotica

s SAlEC
2> sl | l
= |dentificacdo das assinaturas = Obtencao de fotografia aérea em espectro

espectrais de varias espécies de visivel (sem filtros) e infravermelho.
flora exotica invasora; .

= Desenvolvimento de praticas de prevencao, controlo de dispersao, e detecao rapida de
novos nucleos.



., petecdo remaota ade 110ra exoticCd
%.LIFELIES invasora

= (Caracterizacao da distribuicdo espacial
de espécies de plantas invasoras ao
longo das rodovias;

= Desenvolvimento de praticas de
prevencao e controlo de dispersao, e
detecdo rapida de novos nucleos.

ClassName

. Acacia dealbata
. Allanthus altissima
[ #vundo donax

! Olea europaea

B Trees




Minimizacao
dos impactos das
estradas




Principios da minimizacao dos impactes

* Mitigar

« Compensar ke )

luell et al, 2005

60



Desenvolvimento
de mapas de
conectividade da

paisagem

(Genetta genetta)
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|dentificacao de locais para aplicacao de medidas de mitigacao

Desenvolvimento de mapas de conectividade estrutural e funcional da paisagem

|3

(Genetta genetta)

Cruzamento de mapas de probabilidade de movimento com rodovias
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NOTICIAS ~ OPINIAQ PROGRAMAS  GUIATV

PAIS

Governo questionado sobre sinais de perigo com sapo
em estrada de Evora

Didrio d¢ Nolicias

INICIO | VIDA E FUTURO

Perigo! Cuidado com os sapos a passar na
estrada

Quem sai da A6 e apanha a nacional para Evora d4 de caras com o sinal de perigo com um sapo. "Vibem?" E a
primeira reacgao. Volta atras e confirma que existe mesmo. Saiba porqué.

0000
toed!

TOPICOS

Céu Neves
20 Janeiro 201

Sinal encontra-se na estrada que liga a A6 a Evora ® Paule Sopranger/Global Imagens
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Altura Minima (acima do solo):

+ Javali, corco e gamo: 1,60 m
*+ Veado: 2,20 m

* Lincé-Ibérico: 3 m?
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Refletores
para
ungulados e
corujas

Emissores de

ultrassons

para afastar

roedores
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0 ‘loboduto’ visto por dentro

pedras fazem parte do projecto) e tal como
se observa a partir do quilémetro 58 da A24,
Em baixo, uma das passagens inferiores para
a fauna, em que foram colocadas plantas sobre
um pavimento de betio

Custos da mitigagdo ndo
sdo facilmente aceites
pela opinido publica.
Questdes sociais e
econdmicas sdo as que
causam maior
preocupagdo

Crise econémica agrava o
problema

Inflag@o A protecgdo ao lobo custou 40 vezes mais na A24 que na vizinha A7... isto para a mesma serra e as mesmas alcateias

Lobos custam
€100 milhoes

Tesios MARIO DE CARVALHO
Fouw NUNO BOTELHO
nfogatia CARLOS ESTEVES

anio a A4 (Viseu-Vi
Ia Real-Chaves) como
a A7 (Vila do Con-
deNila Pouea de
Aguiar) atravessam
7onas ambienialmen-
te sensivels da serra
da Falperra. Conver-
£em num né a norte
de Vila Pouca de Aguiar. Nos dois casos
foram tomadas medidas e
proteecin dos Tobas. A diferena & que

al de Sintra-Cascais, sublinha que na
A7 “tivemos  preocuparo de oientar

pedreiras ¢ as zonas termais de Pedras

Silgadas e Vidsgo, Segundn Joaquim Pe-
da

dapor objecton lobo, atraves da constr-
¢a0 de passagens inferiores. Tomimos
como base os trabalhos de ivestigago
feites pelo prépro Instituto da Conserva-
o da Natureza ¢ da Biodiversidade
(ICNBY". Ja na A24 a opgio foi outra.
“Os trabalhos foram orientados. ndo em
funigi dos interesses do lobo, mas dos
de especialiscas ligados a organizagd
ko gosemamentas (ONG) e neress
dos e fazer estudos ¢ mais estudos,
madmsml %, e B
o insttuto adju-

drosa,

Norscur, “além da mudanga de tragado
¢ do viaduto de Vila Pouca, coloca-
ram-se vedagdes reforgadas com 1,80 m
de altura ¢ escapatdrias para os ani-
mais, redes especiais para o afastamen-
10 dos sapos, Iocais de passagem para
fauna e sistemas ¢

Tobos". Tudo st
03 Custos em vari 5
J, 2 mesma fante ndo quis especificar.
PO estarem em curso neociagoes com
s Estradas de Portugal.

esso foi ver o lo-

amn.» constanteniente trabalhos 3 ONG

os rahathos nos 14 km da A24 (i
100 milid

265 mais que os executade
dn A7 (2,5 millides de euros). Se aserr
€2 mesma e a8 aleateias também, como
seexplica esta discrepincia?
En\ primeiro luga, pela natureza das
. Na A7 0pRou-se por pequenos -
nels (1) sub & auto-estrada, de forma &
ndo fragmentar o tervitorio dos lobos,
Na A24, ndo s6 0 tragado foi desviado
ford para sul, como foi construid um
o di m por cima da veiga de
V||1 Puur\ de Aguiar (por ultrapas-
sou os cem milhdes). Além disto, ainda
se construiu um loboduto’ por ima da
auto-estrada, tnico no pais (facimente
identificivel para quem circule na A24.
devido s representagbes de lobos nos
tapumes luerais). E mais nove passa-
gens inferiores para fauna (algumas
com camaras automdticas de vigilancia,
parcialmente vandalizadas) ¢ outras
seis tamben para uso agricola.
Segundo o Expresso apurou, hd uma
segunda razio para a diferenga de cus-
105: quem realizou os estudos ¢ segundo
que perspectiva. Esta tese ¢ defendida.
entre outros, por Carlos Albuguerg,
respansvel pela comissdo de avaling
de impacto ambicntal da A7. Este peri-
. que chegou a dirigic o Parque Natu-

A A24 atravessa manchas de carva-
Ihais, a Regiio Demarcada do Doura,
trogos da Hede Natura

Exp
hnénm Nas duas visitas verificou-se
«que o ponte tem pedreiras em labora-
i, de um lado ¢ doutro, tendo testemu-
nhado o rebentamento de cargas explo-
sivas. De i

CAS0S DE INSUCESSO

1. Ponte Vasco da Gama

A Fundacio para a proteccao das
Salinas do Saniouce, medida
compensattria do impacto da obra,
no funciona ¢ prossegue a
degradagio das salinzs. 4 os flamingos
cor-de-rosa parccem ter-se adaptado.

2 (CRELJA9)

Gragas 4 persisténcia do prof. Galopim
de Canvalho, foram salvas as pegadas
de dinossauros de Carenque, Contudo.
a criagto de um espago musealdgico
0 local nurica se concretizou.

2. Barragem de Odelouca

A UE Impds a construcio de um centro
de recuperaco do lince inénico no
Agarve. como contrapartida da obra
Falta o lince, que podera ser cedido por
um parque natural de Espanha.

da uma zona de caga... A passagem tem
15 m de largura ¢ 30 de comprimento,
Dormingos Dias, cagador e presidente da
Camara de Vila Pouca de Aguiar, duvida
que alzuma vez |3 venha 4 passar um
fobo. Quando muito, *¢ um sitiobom pa-
£ araposa...”

E uma opinide que acaba por ndo des-
toar da de Francisco Petrueci-Fonse-
ca, do Grupo Lobo (projecto de recu-
peragio da espécie na Malveira/Tor-
res Vedras), Apesar de hoje ser 0 res:
ponsivel pelo seguimento do lobo nas
passagens da A24, “nunca fomos tides
nem achadss pars a localizacio das
passagens. Quando famos convida-
dos ji estava tudo praticamente
decidido”, Consideraque 1 ma-
nutengio de populagtes
do lobo na zona pode
estar em risco, N
tanto por secio di-
recta da A24 mas pe-
la falta de ordena-
mento do territorio
(pedreiras,  colicas.
barragens, ete).

mearalgexgre i

-
CHAVES

PEDRAS SALGADAS. .

VILA REALIVISEU
v

— Viaduto
de Vila Pouca de Aguiar
com 1350

UINTA
e

a passagem
superior para lobos

NUMEROS DA A24

14 km

extensis dos trabalhos na auto-sstrads

8

passagens inferfores para anirmais

passagem supericr

Protegidos por lei

0 lobo a inica espécie selvagem
portuguesa defendida por decretolei.
Isto porque a espécie, outrora
abundante na Peninsula Ibérica, esta,
haje, na nosso pais, confinada as zonas
imediatamente a norte e asul do rio
Douro. Embora as populagdes a sul do
Douro sejam menos NUMerosas e
instaveis, Paulo Barros, do Parque
Natural do Alvio, diz que as alcateias
mais dinmicas se situam na margem
norte. Segundo registos feitos pelo
Parque desde 2004, registam-se
anualmente entre 500 2 600 ataques
de labos a rebanhos da zona. Para este
técnico tais estatisticas sio
reveladoras da estabilidade daquelas
populagaes de lobos, A legislacio
portuguesa fixa compensacdes
monetirias aos agricultores
prejudicados pelos lobos, de forma a
minimizar as retaliagdes humana
contra estes animais. Contudo, na
prtica, este sistema de indemnizacdes
nem sempre funciona da melhor
forma, por duas razdes. Por um lado, a
crbnica falta de verbas do Estado
alonga muito o prazos de pagamenta
(que podem demorar muitos iy
Por outro, 5o necessirias peritagens
‘para destringar os ataques dos lobos
dos levados a por caes selvagens.
Curiosamente, e segundo costumanm
referir os estudiosos dos lobos, um dos
“pratos’ favoritos destes s3o,
justamente... os caes. Apesar dé tudo
isto ha quem duvide da existéncia das
alcateias. O presidente da Camara de
Vila Pauca de Aguiar ¢ um deles. "0
wltimo que vi foi hé 25 anos” Jd o
cagador local José Teixeira, de 70 anos,
diz que a populagio esti em declinio
mas que é preciso “respeitar o seu
territorio”,
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QUEBRAMOS BARREIRAS E PROMOVEMOS LIGACOES
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Rede de Infraestruturas Lineares com Solugdes Ecologicas

Criamos uma
Infraestrutura Verde
para a Biodiversidade

BENEFICIARIO COORDENADOR BENEFICIARIOS ASSOCIADOS.
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APP LIFE LINES

- Langcamento em julho de 2019

- Envolver os cidadaos

- Integrar a informacao recolhida na Base
de Dados Nacional de Atropelamentos de
Fauna (depois de devidamente validada
por técnicos da equipa LIFE LINES)

!‘ Infraestruturas https://lifelines.uevora.pt/index.php/galeria/videosdoprojeto/teasers/

de Portugal
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Convencao sobre a Diversidade Biologica

A visao para 2050

67%

Target Contribution of measures to stopping biodiversity loss

65% W I =

|
>I
>

Global Decentralised Consumption
Technology Solutions Change

[l Restore abandoned lands
Reduce nitrogen emmissions
I Vitigate climate change
- Reduce nature fragmentation
[- Reduce infrastructure expansion
B £x0and protected areas
- Reduce consumption and waste

Biodiversity (Mean Species Abundance)

2
®

- Increase agricultural productivity

59%
2010 2020 2030 2040 2050 CBD, 2017



PARA REFLETIR...

e Aprendemos muito nos ultimos 20 anos mas o puzzle
ainda ndo esta completo

e O efeito barreira e a mortalidade por atropelamento
podem ser decisivos para a viabilidade de algumas
populagdes, mas ainda sabemos muito pouco sobre
onde e para que espécies

e Para muitos vertebrados terrestres ja € possivel mitigar
os efeitos negativos das estradas

Contudo, algumas medidas de mitigacao sao onerosas
- d sao dificilmente aceites pela sociedade

Para outros (e.g. morcegos) ainda nao temos solugoes
eficazes, mas novas ideias ja estao a ser testadas
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