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Estruturas longilineas
(frequentemente com largura
inferior a 50 m) construidas
pelo Homem, que em geral
atravessam o territério numa
vasta extensao de quilometros.







Ecopista (Montemor-o-Novo / Torre da Gadanha)

Ecopista
Zonas de Estadia
"redonda”
miradouro
apeadeiro do Paiao
largo de Torre da Gadanha
area de estadia "simples"
area de merendas
Cruzamento com outras vias
cruzamento com passagem de gado
cruzamento com Caminho Municipal
cruzamento com Estrada Municipal
e cruzamento com Estrada Nacional
Obra de Arte

Ponte
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Linhas de Transporte e
Distribuicao de Energia
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Estradas e Autoestradas

(Filipe Carvalho, UBC)



‘Extens&o: 21 milhdes km

Até 2050 poderdo aumentar até 60%
sobre os valores de 2010. Neste ano ¢
havia 50 milh6es de quilometros de
estradas publicas

Os grandes aumentos na construgdo de estradas ocorrerao nos paises em vias
(Dulac, J., 2013; Meijer et al, 2018) desenvolvimento, alguns dos quais em areas remotas particularmente importantes em
termos de biodiversidade, como a Amazodnia, a bacia do Congo e a Nova Guiné
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DADOS OFICIAIS

= ~ 25% do territério (23000 km?) encontram-se
sob efeito de estradas

79513 km de estradas pavimentadas
2544 km de caminhos-de-ferro

1 % da superficie do pais encontra-se
diretamente ocupada

Member States

Spain
Sweden
Portugal
Greece
Fintand
Denmark
Ireland
Austria
EU15
United Kingdom
France

Italy
Germany
Netherlands
Luxembourg
Belgium
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LIFE

OS ATROPELAMENTOS DE FAUNA SAO A FACE MAIS VISIVEL DOS IMPACTES DAS ESTRADAS

Roadkill affects
species of all kinds
and sizes

Ninguém sabe exatmente

guantos animais morrem

atropelados. Contudo,

algumas coisas estao claras:

* Em todo o mundo,
anualmente, sao milhares
de milhGes de animais

* O numero de animais
atropelados tém
aumentado
exponencialmente desde
meados do séc. XX
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Inicio 2015
Fim maio 2021
(prolongamento)

Area de intervencdo
210 000 ha

— Auto-estrada

—— Estradas nacionais
—— Estradas municipais
] Area de intervencdo
| Area de estudo



Ensaiar, avaliar e disseminar solucdes
gue promovam a existéncia de uma
infraestrutura verde ao longo de
infraestruturas lineares, que possa
desempenhar funcoes de suporte ao
incremento e conservagao da
biodiversidade complementares as do
transporte de pessoas, bens e energia.




e ~280 000 km de extensao

*~140 000 ha de area total (superior a dimensao de
qualquer areas terrestre classificada em Portugal)






Gestao da vegetacao nas bermas
de estrada

’én S |Ihas de




MaTag O% das colonlas de rato _
de Cabrera nheudas occwm»em
bermas de estrada




(1) Aumentar a conectividade da paisagem através da redugﬁo da mortalidade e do
efeito barreira;

(2)Promover a existéncia de corredores e refugios de biodiversidade (flora

e microfauna) nas areas marginais a infraestruturas lineares (bermas, bases dos apoios das linhas
elétricas, etc.);

(3) Controlar e, quando possivel, erradicar espécies de flora invasoras;

(4) Sistematizar a informacao sobre mortalidade da fauna (associada a infraestruturas lineares) numa
base de dados nacional;
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https://lifelines.uevora.pt

info.lifelines@uevora.pt

ﬂ https://www.facebook.com/lifelinesconservation/
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Impactes das estradas na fauna






Efeito barreira dificulta a
transferéncia de genes entre
populagdes isoladas

Biodiversidade

Espécies

Mortalidade pode ter
impacte relevante em
espécies raras ou migradoras
levando a exting¢ao local

Ecossistemas

Destruicao direta de habitat
e degradagao da area
envolvente: poluicao,
expansao de exadticas

Processos ecoldgicos

A perturbacao pode levar ao
afastamento de espécies
levando a uma disrupc¢ao dos
servicos de ecossistemas
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Sociedade

Segurancga rodovidria

Acidentes resultantes de colisao com .
animais de médio-grande porte

Acidentes resultantes de despiste por

alteracdo abrupta de direcdo / fraca .
aderéncia ao piso

Servicos de Ecossistema

Disrupcao de servicos de regulacao
(polinizacao, dispersao de sementes,
controlo de pestes, decomposicao)

Reducao dos beneficios culturais,
recreacionais, educacionais, estéticos



* divulgar as solugdes implementadas e testadas no ambito do projeto LIFE LINES
* reduzir o risco de atropelamento dos animais
* prevenir os acidentes rodoviarios

requisitos técnicos e avaliacao custo-beneficio das solucdes
' * planeamento / requalificacdo de infraestruturas rodoviarias
mitigacao de eventos de mortalidade localizados

<<« l

* gestoras de estradas (concessionarias, autarquias), projetistas

- e consultadoria ambiental, avaliacao de impacte ambiental
* empresas de constru¢cao e manutencao de estradas

* planeamento e ordenamento do territorio
* projeto e manutencao de infraestruturas
e ciéncias ambientais



Nome da solucao

Grupo-alvo

Enquadramento ecologico

Tipo de impacte a minimizar

Consideragdes técnicas

Requisitos de manutencao

Complementaridade

Alternativas

Eficacia geral

e np_nnc-u-‘mo-
o weed 8 squscho oe esdo,
o n—m_p ! il -sa ehaz ne
i bamer vk ro Projeto LIFE UNES corsistiu ne
. o
- it iy [P
e i-. i m._pmh_v-m
g S S0 possivel venficer um
o b
90038 Severt ser aperior s Jernll oiievencio,  reumecs  mume
que}
S e [ fuma ] o )
Ca mesms. e e 8 e
ioneryengies oe guzanentc A eicace sl i
reserche em szocsss b sml a

Esquema

Fotografias

Custo-beneficio




Como selecionar e planear as
solucdoes mais adequadas



Comp selecionar e planear as solugbes mais adequadas

Reducao do

movimento Armadilha
ecoldgica

Acidentes

Aumentar a mobilidade Dissuadir a proximidade Impedir atravessamentos Alertar os condutores
da fauna de forma a estradas / direcionar a fauna para para possiveis situacoes
segura passagens de perigo



Comp selecionar e planear as solugbes mais adequadas

Objetivo da intervencao

Aumentar a mobilidade Dissuadir a proximidade Impedir atravessamentos Alertar os condutores

da fauna de forma aestradas / direcionar a fauna para para possiveis situacoes
segura passagens de perigo

Gru pPO-a lvo Passagens inferiores Medidas Dissuasoras Barreiras e Vedagdes Sinalizagao
. Passagens especificas para Barreiras em Barreiras o . o
Anfibios . N . Sinalizacdo vertical de anfibios
anfibios betdo amoviveis em lona

% Micromamiferos Ultrassons para micromamiferos

. Ourigo-cacheiro Passagens hidraulicas com
passadigos para espécies

terrestres

Vedacgdes com
Instalacao de rede em L

M Mamiferos carnivoros N
vedacoOes

Coelhos Rede dissuasora de coelho

Morcegos

Barreiras em rede para espécies

Passeriformes
voadoras

Refletores Dissuassor

Corujas .
luminosos sonoro




Barreiras permanentes/
amoviveis para anfibios

Passagens especificas
para anfibios

Sinalizagao vertical
de alerta

Refletores
luminosos

Rede dissuasora
de coelho

Barreirasem rede para
espécies voadoras

Passadigos em passa

Instalagao de vedagoes




Planeamento, execucao e
manutencao das solucoes
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Caracteristicas do local ou estrada

Locais com risco potencial ou Ocorréncia de espécies suscetiveis o o ~
confirmado de mortalidade a atropelamento que condicionem as Interventoes
aeies ¢ marEldEde * Cota, tipo de perfil transversal, declive e
Corredores de dispersao sinuosidade da e.strada o .
* Presencga de habitats favoraveis para as

Situagdes especificas . .
espécies-alvos
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Definir objetivo da solugao

impedir atravessamentos
proporcionar passagens
seguras

dissuadir a proximidade a
estradas

Selecionar a solucao

adequada
espécie-alvo / ecologia
caracteristicas da paisagem
caracteristicas infraestrutura
relacdo custo-beneficio

Desenhar e planear as

solugcdes a implementar
local de implementacao
a extensdo/dimensao
materiais
elaborar projeto

Definir o periodo mais

adequado para a execucgao

condicdes meteoroldgicas
ecologia das espécies
volume de trafego



Acompanhamento por técnicos
experientes e sensibilizados para
as questdes ecologicas

Cumprir o projeto e/ou as
indicacdes fornecidas



Manutencao
(definicao das
necessidades de
manutencao da
solugao)
Verificar regularmente o estado . B
das solucdes executadas Proceder as reparagoes Efetuar a gestdo da vegetacao de
* durabilidade dos materiais necessarias, sempre que se forma regular
« degradacio da via encontrarem danificadas
* trafego

* eventos meteoroldgicos



Manutencao

(definicao das
necessidades de
manutencao da
solugao)

f bMonltorllzag Avaliacdo da eficacia das solucdes Ajustar as sotl~ugo<(ejs |Tpil.ementadas
* efeitos sobre a mortalidade .

: . implementadas o _(ges do adaptativa)

» efeitos sobre a abundancia « identificar problemas

* efeitos sobre os movimentos * reverter ou melhorar solugdes

» efeitos sobre os comportamentos
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ﬂ https://www.facebook.com/lifelinesconservation/
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Solugoes para Minimizacao de Impactes das Estradas na Fauna

Graca Garcia, Luis Guilherme Sousa

@& LiFeLines

Workshop “Solugdes para Minimizacao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021



Passadicos para fauna terrestre em passagens hidraulicas

Grupo-alvo: Fauna terrestre (mamiferos carnivoros, micromamiferos, ouricos-cacheiros, javalis)

Tipo de impacte a minimizar: Atropelamento de fauna; acidentes rodoviarios; efeito barreira da estrada.

Enguadramento ecoldgico: Os cursos de dgua e a vegetacdo associada constituem importantes corredores para a fauna,

pelo que as PH podem facilitar o seu movimento em seguranca, desde que apresentem zonas secas.

O planeamento carece de informagao preliminar:
* caracteristicas da paisagem (habitats e corredores ecoldgicos)
* ocorréncia das espécies e mapas de conetividade
* mapas de mortalidade
* permeabilidade da estrada, incluindo caracterizacdo das PH e do
curso de agua restabelecido (n? de dias de inundacao, nivel de

agua,...)
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Consideracoes técnicas: As PH com melhores condi¢des, sao retangulares, com dimensao = 2 m e pouca compridas
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O comprimento da PH é condicionado pela cota da rasante. A altura da PH é condicionada pela altura do recobrimento.
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Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Consideracoes técnicas:

O passadico pode consistir num bloco de betao

o

B

Net'

ou plataformas suspensas fixas a parede.

A superficie do passadico pode também ser
constituida por madeira, terra ou outros
materiais naturais, desde que nao exista risco
destes serem arrastados durante periodos de

caudal mais intenso.

A superficie ndo deve ser metalizada, nem
excessivamente lisa, devendo apresentar alguma

aderéncia.

o
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Consideracoes técnicas:

O passadico deve apresentar largura 2 50
cm (mas em passagens amplas podem
prever-se passadicos mais largos o que
aumenta o seu potencial para animais de

maior porte).

A altura adequada devera ser superior ao
nivel habitual da agua dentro da
passagem, de forma que se mantenha

geralmente seco.

O
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UNIVERSIDADE DE EVORA ‘ de Portugal



Consideracoes técnicas:

O acesso deve ser facil com rampas de entrada/saida pouco
ingremes (<30°). Devem ser evitados desniveis acentuados,

degraus e superficies escorregadias

O passadico deve terminar no terreno seco adjacente e

nao no leito da linha de agua ou valas de

encaminhamento de aguas.

Se necessario, deve ser realizada uma integracao

. g . . . P

paisagistica favorecendo o encaminhamento dos animais =504
s - '\
para as passagens e oferecendo-lhes seguranca e : "5:\
refugio.
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Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Requisitos de manutencdo / reabilitacdo: Reduzidos, em especial os passadicos de betdo. Outros materiais e estruturas

suspensas podem necessitar de uma manutencao mais frequente.
E necessario efetuar o corte de vegetac3o se estiver a tapar as entradas das PH.
Deve ser verificado se os proprietarios dos terrenos contiguos instalam vedacgdes a tapar as entradas das PH, sendo

necessario nesse caso solicitar que sejam removidas.

Medidas Complementares: aplicagao da vedagao em malha progressiva para corretamente

direcionar os animais para a passagem. Em situacdes de caudais permanentes e se as

passagens forem amplas, implementar dois passadicos, um de cada lado da linha de agua

Alternativas: Outro tipo de passagens inferiores ou superiores, dependendo das suas

caracteristicas e localizagcao

Infraestruturas
de Portugal
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Eficacia geral: Eficaz a Muito eficaz

Os passadicos sao utilizados frequentemente pelas espécies-alvo

e contribuem para minimizar o efeito-barreira e a mortalidade.

No LIFE LINES, apds a intervencao, verificou-se um aumento no numero

de atravessamentos e uma diminuigdao no numero de atropelamentos.

Custo-beneficio:

Muito
favoravel

o
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Custos de
manutencdo
Reabilitacao
Custo geral
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Y o0 @ ° o000 ! 1 a eficacia aumenta com a instalagdo de vedagbes
de encaminhamento

Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021 !‘ :jr;frgg:ﬁrgl;ll:uras



Vedacoes com Rede de Malha Progressiva

Grupo-alvo: Mamiferos de médio e grande porte

Tipo de impacte a minimizar: Atropelamento de fauna de médio ou grande porte; acidentes

rodoviarios

Enquadramento ecoldgico: Este grupo inclui espécies ecologicamente diversas e com grande

capacidade de mobilidade que podem ocorrer em habitats muito distintos. A instalacao de
vedacoes permite limitar o acesso a estrada a estas espécies e direciona-las para locais seguros de

atravessamento, como passagens hidraulicas e passagens agricolas.

Frequentemente, as propriedades contiguas as vias apresentam vedac¢des para o gado, as quais

nao se adequam aos mamiferos silvestres, uma vez que sao geralmente baixas e com malha larga.

«
k’ Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021
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Consideracoes técnicas:

* Altura > 1,60 m (zonas naturais e rurais)
e Altura>1,70 m (com ocorréncia de corcos)
* Altura> 2,20 m (com ocorréncia de veados)

* Rede de malha progressiva, com malha basal

<5cm.

* Deve estar bem esticada e bem encostada ao
solo, ou mesmo ligeiramente enterrada, de
forma a ndo existir espaco entre arede e o

solo

’ 4 [ i a ‘
k’ Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021

UNIVERSIDADE DE EVORA
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Consideracoes técnicas:

¥ T S e 34'<'~“"77th' “mﬁw W e 7P

* Deve contornar as passagens com uma
orientacao obliqua, de forma a encaminhar
0s animais para as entradas ou terminar
junto ao encontro da passagem garantindo-
se que nao é deixado nenhum espaco por
onde 0s animais consigam passar e aceder

. (Minuartia in Ministry of Agriculture, Food and the
a estrada. Environment, 2016)

* Reforcar valetas de escoamento de dguas ou
portdes de acesso com rede ou outros

materiais

Infraestruturas

«
k’ Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021 de Portugal
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Consideracoes técnicas:

* A mortalidade de aves ou
morcegos pode também ser
causada pelo arame farpado
das vedacoes, pelo que sempre
gue possivel, este deve optar-
se por um arame sem farpas,
em especial em zonas de
ocorréncia de espécies com

interesse de conservacao.

«
k’ Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021
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@ L I F E Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Requisitos de manutencdo / reabilitacdo: E habitual necessitar de reparacdes frequentes. Deve ser realizada uma

verificacao semestral do estado da vedacao ou sempre que se verifiquem valores elevados de atropelamentos de fauna

no tro¢o. Quaisquer danos detetados devem ser imediatamente reparados.

Medidas Complementares: Adaptacao de passagens hidraulicas para uso pela fauna, mantendo a conectividade entre

ambos os lados da estrada.

Em zonas com abundancia de espécies de pequeno porte e/ou escavadoras, as vedacdes podem ser complementadas

comuma redeemlL

Alternativas: Dispositivos dissuasores sonoros ou luminosos que alertam o animal durante a aproximacao de um

veiculo, impelindo-o a afastar-se da via. No entanto, estas solugdes sao menos eficazes.

Vedacdes mais adequadas a espécies trepadoras

c Infraestruturas
A

UNIVERSIDADE DE EVORA de Portugal



Eficacia geral: Eficacia moderada

Razoavelmente eficaz para a maioria dos mamiferos terrestres de médio e grande porte. Constituem exce¢ao as
espécies que conseguem escavar por baixo, trepar ou saltar por cima da vedacdo, bem como as espécies de menor
porte que conseguem passar entre as malhas da rede. A sua eficacia aumenta quando associada a rede

complementar em L que permite colmatar algumas destas lacunas.
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Vedacoes + Redeem L

Grupo-alvo: Javalis, mamiferos de pequeno porte ou com

caracteristicas escavadoras ou fossoricolas

Tipo de impacte a minimizar: Atropelamento de fauna; acidentes

rodoviarios

Enquadramento ecoldgico: Este grupo de espécies nao é

eficazmente barrado pelas vedacdes de malha progressiva. O seu
reforco com rede em L, incrementa a sua eficacia para estas
espécies, ja que este tipo de solucao dificulta a escavacao por baixo
da vedacdo, dado ter a base enterrada, e apresenta uma malha

bastante inferior.

° :
b Workshop “Solugdes para Minimizagao de Impactes das Estradas na Fauna” | 29Abril2021
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@ L I F E Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Consideracoes técnicas:

* Malha muito apertada (1-2 cm diametro)

* Deve ser acoplada a vedacgao pelo lado exterior I s
77 -
dos postes (lado contrario a estrada), dobrada em j
forma de L, com 50 cm de altura e 50 cm de base
=3 W\
deitada sobre o solo. ™ \ .

Recobrimento com sclos

* A base deve ser coberta com terra bem compactada ( o [oucom e povreem | §
(recobrimento 10 cm) ou betdo pobre. g —
W v /\E}(ﬁz/‘\// N
¥ X
* A zonada “dobra” pode ser reforcada com um cabo B é 5
M1 & =
a o '~.{§
de aco para garantir que fica direita e no lugar ;\ .5
% \, Bk» N
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Nl
\, ' Infraestruturas
< ¥ de Portugal

UNIVERSIDADE DE EVORA



Requisitos de manutencdo / reparacdo: E habitual necessitar de reparacdes frequentes. Deve
ser realizada uma verificacao semestral do estado da rede ou sempre que se verifiquem
valores elevados de mortalidade de fauna no troco.

Durante o corte de vegetacao regular, deve ser tido especial cuidado para nao danificar as
redes.

Os danos detetados devem ser reparados.

Medidas Complementares: Nao tem

Alternativas: Utilizar lona se o grupo-alvo forem os anfibios.

Esta alternativa é menos duradoura e n3o visa 0s animais com habitos escavadores
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Eficacia geral: Muito eficaz

Medida muito eficaz para a maioria dos mamiferos terrestres, incluindo os de menor porte e as espécies com habitos

de escavacao. Constituem excec¢ao as espécies que conseguem trepar ou saltar por cima da vedacgao.

Custo-beneficio
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Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Barreiras em rede para espécies voadoras

Grupo-alvo: espécies voadoras (passeriformes, rapinas noturnas, morcegos)

Tipo de impacte a minimizar: Mortalidade por colisao com os veiculos; acidentes rodoviarios

Enquadramento ecologico: Passeriformes, corujas e morcegos, sao muito afetadas por colisao

com veiculos, mas existem poucas medidas reconhecidamente eficazes para estes grupos, devido
a sua plasticidade de movimentos e diferencas comportamentais. Locais de alimentacao ou
abrigo e territdrios junto as vias, associados a baixas altitudes de voo, tipicas de algumas

espécies, sao fatores de risco.

A instalacdao de barreiras em ambos os lados da via, nos trocos de maior risco, evitam que cruzem

a estrada na zona de risco, obrigando-as a elevar o voo e a atravessar a via a uma altura superior.

S

UNIVERSIDADE DE EVORA

" Infraestruturas
< ¥ de Portugal



Consideracoes técnicas:

* Altura 2 3 m acima da plataforma (embora sejam mais

eficientes se mais altas)
* Desenvolvimento em paralelo, de ambos os lados da via

e Para aumentar a sua segurancga e resisténcia, e nao
oferecerem impactes em termos visuais, devem ser

constituidas por rede metalica, permedvel ao vento

* A malha da rede deve ser pequena (1-2 cm de diametro)
com arame 2 2 mm, e de cor clara para ser bem percetivel

para as varias espécies.
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Solucoes para minimizacao de impactes das estradas na fauna

Consideracoes técnicas:

* Para maior suporte, pode ser construida uma armagao com apoios horizontais (topo,
centro e em baixo) a unir os varios postes de apoio, o que também permitira criar mais

pontos de fixacao da rede garantindo que esta fica bem fixa.

* No caso de estar sobre uma obra de arte, o
afastamento entre prumos devera ser ajustado de

forma a permitir a ligacdao ao guarda-corpos existente.

* A existéncia de guardas de seguranca obrigara a um
afastamento da barreira para o lado exterior da via, de
forma a garantir o espagamento necessario para a
deformacao da guarda de seguranca.
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Requisitos de manutencao / reabilitacao: Deve ser feita a

inspecado no inicio da primavera e no fim do verao para
verificar a necessidade de reparacdes antes dos periodos
criticos onde ocorrem movimentos mais significativos de

varios grupos de espécies voadoras.

Medidas Complementares: Pode ser complementada com uma rede em L para dificultar o acesso a via por mamiferos.

Alternativas: Na bibliografia é sugerida a implementacao de cortinas arbdreas. Esta solucao apresenta resultados mais

demorados e pode necessitar de uma manutencao mais frequente. Também acarreta um risco acrescido de incéndio em
algumas zonas, podendo ser incompativel com os Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndios em

conformidade com o DL 124/2006, de 28 de junho e posteriores alteragdes.
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Eficacia geral: Eficaz

E uma medida eficaz, em especial para os passeriformes e 0os morcegos.

Custo-beneficio
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Redes dissuasoras de coelhos

Grupo-alvo: Coelhos (e outras espécies que fazem tocas em taludes, como raposas ou texugos)

Tipo de impacte a minimizar: Atropelamento de coelhos e seus predadores; acidentes rodoviarios, instabilidade de taludes

Enquadramento ecoldgico: Os coelhos apresentam habitos coloniais e uma grande taxa reprodutiva. Ao construirem

galerias nos taludes, comprometem a integridade dos mesmos, podendo até originar assentamentos na plataforma.

A sua proximidade dos coelhos a via origina elevadas taxas de atropelamentos.
Adicionalmente, podem atrair outros predadores e necréfagos, sujeitando-os

a um risco de atropelamento acrescido.

A implementacao de uma rede a cobrir o talude impede que os coelhos consigam

construir ai as suas galerias, reduzindo o risco de atropelamento.
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Consideracoes técnicas:

* Se a estrada for existente, antes da instalacdo, deve-se proceder ao corte

rente da vegetacao, deixando as arvores e arbustos relevantes.

* Arede ainstalar deve ser em ac¢o galvanizado, do tipo coelheira, ou outra

commalha<4cm

* Deve ser fixada ao solo, cobrindo todo o talude desde a berma da estrada
até ao limite de expropriacdo. A extensao deve considerar pelo menos 500

m para cada lado do trogo com presenca de tocas, de ambos

os lados da via, ou idealmente todo o troco que

seja propicio a presenca de coelhos

|
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Consideracoes técnicas:

* Ao longo do talude, é necessario colocar grampos
agrafando as redes, de forma a nao ficarem
aberturas, e nos extremos deve assegurar-se que a
mesma fica esticada e bem agarrada ao solo,
idealmente enterrando cerca de 15-20 cm,

evitando que levante.

* No caso da existéncia de arvores ou arbustos de
dimensao razoavel, a rede deve ser cortada de
forma a contornar o tronco, bem ajustado para

nao ficar com folga

" Infraestruturas
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Requisitos de manutencao: Embora esta solucao seja compativel com as atividades de ceifa e corte de vegetacao,

estes trabalhos devem ser realizados com algum cuidado de forma que as redes nao sejam danificadas.

Deve ser realizada uma inspecao da rede apds o corte da vegetacao e reparados quaisquer danos.

Medidas Complementares: Nao tem

Alternativas: As vedacOes em rede de malha progressiva, em especial se

complementada por uma rede em L, € uma solug¢ao que dificulta o acesso
dos predadores a estrada, mas nao constituem verdadeiras alternativas

na prevencao de ocupacao dos taludes por coldnias de coelhos.

© 2012 Encyclopadia Eritannica, Ir
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Eficacia geral: Eficacia moderada a Eficaz

E uma medida eficaz na prevencdo da colonizacdo dos taludes por coelhos, mas dadas as flutuacdes populacionais

desta espécie, o resultado obtido ndo pode ser dissociado da redu¢ao generalizada de coelho.

Custo-beneficio
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Obrigada pela atencao

graca.garcia@infraestruturasdeportugal.pt

@ https://lifelines.uevora.pt

™M info.lifelines@uevora.pt

n https://www.facebook.com/lifelinesconservation/
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Medidas para anfibios

Grupo-alvo

Anfibios: Salamandras, tritdes, ras e sapos

Engquadramento ecolégico

* Dependem de condicdes meteoroldgicas para a sua atividade
* Podem ocorrer em grandes numeros

* Nao reconhecem a ameaca das estradas

* Grandes mortalidades mesmo em estradas secundarias

* Relativamente faceis de guiar
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de Portugal

s

UNIVERSIDADE DE EVORA

2



Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Passagens para anfibios

Consideracoes técnicas

* Retangulares ou circulares

* Adaptacao ou instalacdao de passagens hidraulicas

* Dimensdes entre 40 e 100 cm (largura x altura; diametro)

* Passagens mais compridas (> 20 m) devem ser mais amplas
» Distancia entre passagens inferior a 100 m
* Entradas limpas de vegetacao (1 ou 2x ano)

* Sempre implementadas em conjunto com barreiras!
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Passagens para anfibios: Custo-beneficio

Adaptacao de passagens
Instalacao de novas
Passagens especificas ja existentes
passagens hidraulicas
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Barreiras permanentes em betao para anfibios

talude existente

Consideracdes técnicas gsgg‘z
Sy
 Altura minima de 40 cm SRIRA
NG
SRS
* Base robusta (10 -15 cm) $§$§$ T
SR J
ANL |
» Superficie da zona exterior lisa (afagada) g %g §
S | ool
 Ligeira inclinacdo para o exterior sgsgi e A %
NN SRS
* Terminagdo preferencial em “U” ’:’:"&9&? % ‘v«“"$~$‘?sl
' 23 SARSIRERSS

 Devem permanecer limpas de vegetacao na proximidade

 Sempre implementadas em conjunto com passagens!
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Barreiras amoviveis em lona

Consideracoes técnicas

Altura minima de 40 cm m{ E /

 Armacao construida com ferros cruzados com anilhas &v

* Lona opaca (verde ou branca) com anilhas

* Fixada com estacas
 Base coberta com solo no interior
 Devem permanecer limpas de vegetacao na proximidade

* Sempre implementadas em conjunto com passagens!

@ Luis Guilherme Sousa
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Barreiras para anfibios

Facilidade de
implementacao
manutenc¢ao

Necessidade de
Reabilitagdo

Custos de
Custo geral

Barreiras

permanentes em 0000 000 ([ 000 00000

betao

Barreiras amoviveis

em Iona ( X J 0000 00000 ([ J 0000
O Luis Guilherme Sousa
2008
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Barreiras para anfibios

Custo-beneficio

Barreiras permanentes em betao

Barreiras amoviveis em lona
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Sinalizacao vertical de alerta

Sinal de perigo A19d-Anfibios

Facilidade de
implementagao
Custos de
manutenc¢ao
Necessidade de
Reabilitagao
Custo geral

Eficacia

Sinalizacao vertical
de alerta

@ Luis Guilherme Sousa
2024
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Solugdes para nrininizagao de impactes das estradas na fauna

Refletores luminosos

Grupo-alvo

Rapinas noturnas: corujas, mochos e bufos

Consideracoes técnicas

* Fixados aos delineadores da estrada
* Diferentes tipos de refletores

* Adaptado ao tipo de estrada
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@ L I F E SolugBes para nrininizag3o de inpactes das estradas na fauna

Refletores luminosos

Custo-beneficio
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Obrigado pela atencao
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