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Estruturas longilineas
(frequentemente com largura
inferior a 50 m) construidas
pelo Homem, que em geral
atravessam o territério numa
vasta extensao de quilometros.




Estradas e Autoestradas

(Filipe Carvalho, UBC)






il (Sérgio Godinho, UBC)._ -



Ecopista (Montemor-o-Novo / Torre da Gadanha)

Ecopista
Zonas de Estadia
"redonda”
miradouro
apeadeiro do Paiao
largo de Torre da Gadanha
area de estadia "simples"
area de merendas
Cruzamento com outras vias
cruzamento com passagem de gado
cruzamento com Caminho Municipal
cruzamento com Estrada Municipal
e cruzamento com Estrada Nacional
Obra de Arte

Ponte

1:35.000



Linhas de Transporte e
Distribuicao de Energia
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Previsao de procura de eletricidade
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== == Cendrio Superior 46.526 46.765 47.018 47.319 47.903 48.200
== e= Cendrio Central 46.658 46.450 45.997 46.218 46.200 46.375 46.609 46.879 47.422 47.673
== == Cendrio Inferior 45.874 46.058 46.253 46.476 46.963 47.155

Energia Entrada na RND sem considerar consumo MAT (previsao EDP)
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LIFE

Aguia de Bonelli

El Pais, 6 agosto 2019

“Abetarda “
~ 7 s

Jodo Claro

https://vimeo.com/505163690



https://vimeo.com/505163690
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Inicio 2015
Fim maio 2021
(prolongamento)

Area de intervencdo
210 000 ha

— Auto-estrada

—— Estradas nacionais
—— Estradas municipais
] Area de intervencdo
| Area de estudo



Ensaiar, avaliar e disseminar solugoes
gque promovam a existéncia de uma
infraestrutura verde ao longo de
infraestruturas lineares, que possa
desempenhar funcoes de suporte ao
incremento e conservagao da
biodiversidade complementares as do
transporte de pessoas, bens e energia.




Legenda

Apoios (Linha Palmela - Evora)
©  nao intervengao
® a intervencionar
* stepping stone
— Estradas
[ Limite da area do prOJecto

Promocao de refugios
e “stepping stones”
sob o0s apoios de
linhas de muito alta
tensao
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LIFE

(1) Aumentar a conectividade da paisagem através da reduga'?io da mortalidade e do efeito
barreira;

(2) Promover a existéncia de corredores e refugios de biodiversidade (flora e microfauna) nas areas
marginais a infraestruturas lineares (bermas, bases dos apoios das linhas elétricas, etc.);

(3) Controlar e, quando possivel, erradicar espécies de flora invasoras;

(4) Sistematizar a informacao sobre mortalidade da fauna (associada a infraestruturas lineares) numa
base de dados nacional;

(5) Envolver os cidadaos na aquisicdo dos dados e em acdes de conservacao, e consciencializar a
sociedade para esta problematica.






https://lifelines.uevora.pt/

https://lifelines.uevora.pt

info.lifelines@uevora.pt

ﬂ https://www.facebook.com/lifelinesconservation/



Problematica geral das linhas eléctricas em Portugal
Samuel Infante -Quercus
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A nivel europeu Portugal possui uma biodiversidade elevada, para o
gue contribuem significativamente os territérios insulares.

Em Portugal Continental ja foram registadas 460 espécies de
aves selvagens

“Hotspot Biodiversidade”
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Positiva:

e Estruturas para Repouso e Nidificacao

e Comportamento alimentar (Caca e Alimentacao)
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Negativa:

e Electrocussao

e Colisao

e Alteracao do habitat (degradacao, exclusao
efeitos barreira,risco de incendio...)

e Perca qualidade servico dos ORD




Coruja do Mato (Strix aluco) Cegonha Branca (Ciconia ciconia)
Contacto entre duas fases de Contacto entre fases ou entre fase e
linha de baixa tensao. neutro no apoio.



Como ocorre a colisao?

Colisdo com cabos condutores Colisdo com cabos de terra
em linhas de todas as tensoes. ou cabos condutores.
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Ambientais:

® nevoeiro
e orografia
e habitats

e tipologias
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Biologicos:

* morfologia

* ecologia -
(migradores/diurnos/ . -
nocturnos)
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* Planos de colisao
 Diametro dos cabos

* Tipologia dos apoios(planos, altura)
* Dispositivos anti colisao




* Tipologia dos apoios

* Dispositivos anti eletrocussao




® Tipologia dos apoios
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Rede Nacional
de Transporte
de Electricidade

Rede de Muito Alta Tensao g

202

Portugal continental 1 janeiro

A REN tem 8.733 km de linhas em todo o pais

mm
i
c S
© S TME LMAT - 13.92 aves /km / ano= 121563 aves mortas
% “n (neves at al 2005)
Ll
ZPE Castro Verde —-TME= 627,1 aves/km (Marques at

al.2007)

REN>< |

REN-Rede Eléctrica Nacional, S.A.

Av. E.U.A., 55
1749-061 Lisboa
Tel. 21 001 3500
Fax 21 001 3100




Areas Classificadas
68 mil km de linhas aéreas

e Tar : 58 mil km de Média Tensdo (MT) ’ﬁﬁf%@y &
e 10 mil km de Alta Tensdo (AT) 4 DRizNorte 7]

Total Rede eléctrica aérea (Areas Classificadas)

- Areas Protegidas e Rede Natura 2000 —
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Rede AT- 845 km.

Rede M B km.

8338km
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TME = 0,18 aves/ apoio (Electrocussao)
TME = 3.4 aves/km/ano (colisdo)

Portugal continental : 300 mil aves mortas por

ano por eletrocussao e colisao em linhas de
MT e AT

(infante at al.2005)
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Mortalidade estimada de morte por colisao e eletrocussao :

TME LMAT + MT + AT = 420 mil aves/ ano em Portugal




Total especies detectadas em estudos em Portugal: 127 especies
- 47% paseriformes

- 25% das espécies apresentam um estatuto de conservacao
desfavoravel

Espécies afectadas 2003-2019

Outros
1%

2

47%

Ciconii
5%




Aguia Real

Aquila chrysaetus
70 casais

Espécies afectadas 2003-2019

Eletrocussao

Abutre-preto

30 casais

Aguia -Imperial-lbérica Aquila adalberti 24
casais — 13 eltrocutadas

25% das espécies
apresentam um
estatuto de
conservacgao
desfavoravel
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8.900 machos

8 mil individuos
invernantes
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* Conservacao de especies

* Minimizacao de passsivos ?

* [Inovacdo nas novas infra-estruturas ?
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http://www.quercus.pt/
mailto:samuelinfante@quercus.pt
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Protecdo da avifauna na E-Redes

Projeto Life Lines — “eco esteira horizontal”

. Carlos Rochinha
« 28 Abril 2021 - Evora

. Direcdo de Sustentabilidade - DST



L I F E Protocolos Avifauna e outros Projetos na E-Redes
Total Linhas corrigidas 2003-2020 (600km)

Protocolo Avifauna VIII (Em curso) Es’tut.los sobre as linhas

Projeto Life Lines - (Concluido) l}lfet.l‘ICi:is ¢ a‘{es —EUA, Protocolo Avifauna - Estratégia assumida pela

fra il N Y o 200 it & e
_! € . 1° encontro em Portugal - .(CTALEA ) com o propésito de desenAvolver. e

Projeto SAFELINES4Birds (Fase de candidatura) Linhas elétricas e avifauna implementar ~ ac¢des concertadas, que tém sido

determinantes para balizar a intervengdo da empresa.

Correcdo de linhas

. Década
perigosas

80/90

2018-2021
1° Protocolo Avifauna
Estudos de prospecao (linhas perigosas
em AC).

o . > Conhecimento: Projeto Faunatrans - Interreg
Correcdo de linhas

perigosas parcerias; fortalecer;
minimizar impacte.

Protocoloe Avifauna VII

Protocole Avifauna VI Correcio de linhas

Projeto Life Imperial ~ perigosas
Pr{)jeto Life R]l.)lpis > Inovacao:
(Solugdes Inovadoras) novos métodos de
X analise; Protocolo Avifauna II
Correcao de linhas . . e 7 &
erigosas testar/validar; Estudos de Monitorizagdo das solucoes
P p artilha minimizadoras.
Projeto Faunatrans II - Interreg
Projeto PEAR

Protocolo Avifauna V Producéo e
validacao de Cartas de Risco.

Correcao de linhas

Correcdo de linhas perigosas

perigosas

Protocolo Avifauna ITI
Correcao de linhas Avaliacao das solucgdes técnicas producao de
doc. Normativos.
Projeto Life Esteparias

Protocole Avifauna IV Produgio de C
Cartas de risco por espécie Alvo perigosas
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SPEA - Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves

LPN - Liga para a Protecdo da Natureza
Quercus - Associacdo Nacional de Conservagdo da Natureza

-REDES

Distribuicdo de Eletricidade

= Instituto da Conservagao
da Natureza e das Florestas

ICNF

Instituto da Conservac¢ao da Natureza e das
Florestas

v

Estudos de prospecao e de monitorizacao

(identificacao das linhas potencialmente perigosas,

avaliacao de eficacia e de vida 1til das solucoes
aplicadas)
v’ Cartas de risco (método inovador)

v' Correcado de linhas elétricas
aéreas identificadas como
potencialmente perigosas para a
avifauna — Projetos Internos e
Projetos cofinanciados (CE)

¥v" Acompanhar e apoiar 0s
processos de decisdo para a
preservacao e conservacgao da
natureza (em sede de CTALEA)

'/

CTALEA

CTALEA — Comissao Técnica de Acompanhamento das Linhas Elétricas e Aves - Gere todo o processo associado a identificacdo e monitorizacao dos
impactes associados a interacao das linhas eléctricas aéreas AT e MT com a Avifauna na E-Redes.




Colisao

Predominante na rede MT e
AT

Eletrocussao

Ocorre quando as aves colidem com as linhas elétricas aéreas, porque:

* Nao sdo capazes de identificar os condutores em voo ou os visualizam tardiamente;
Maior risco de colisao para as aves:

v Quando tém menor habilidade de voo (juvenis, por exemplo);
v" Quando se deslocam em bando, durante a noite, ou com nevoeiro;

v Quanto maior o numero de planos de colisdo;

Predominante na rede MT

Ocorre, devido ao fecho de um circuito elétrico, quando as aves:

* Tocam simultaneamente em duas fases condutoras;

* Tocam numa fase e na estrutura ndao condutora com ligacdo ao solo.

Maior risco de eletrocussao para as aves:

v De grande porte;

v Que habitualmente pousam ou nidificam em apoios de linhas elétricas.




Condutores ¢/ 3 p}anos de colisao Proximidade dos condutores as travessas
|

N

VAN - Armacado em GAL- Armacao em TAL - Armacao em triangulo HAN- Armacgdo em esteira horizontal

esteira vertical galhardete




Equipamentos utilizados em linhas elétricas aéreas de MT—- Reducao da Mortalidade

Anti colisao Anti eletrocussio
\ )
f \ ( \
Firefly tipo Fitas Firefly tipo Rotativo Solu¢ido Combinada

-‘.....

Espirais Duplas

Fita mastique auto
vulcanizante

Cobertura flexivel de protecao
de condutor




Protocolo de colaboracio entre a EDP Distribuicio e a universidade de Evora, (2017).

... desenvolvimento (Acao A.6) e ensaio (Acao C.5), do prototipo denominado “eco esteira horizontal” que visa a minimizacao do risco de
colisdo e eletrocussao da avifauna e linhas em linhas elétricas aéreas de média tensao...

Accao A.6. Desenvolvimento do prototipo denominado “eco esteira horizontal” para minimizacao do risco de eletrocussao e de
colisao em linhas de Média Tensao.

* Elaboracao dos desenhos e respetivos documentos normativos
* Submeter a aprovacao interna.

Accao C.5. - Ensaio do 8prototipo denominado “eco esteira horizontal” em linhas de Média Tensao na area de
implementacao do projeto

e Avaliacao dos locais de instalacao, e das condicoes de execucao.
« Planificacao e acompanhamento da execucao.
* Rececionar a rede.



Direcoes envolvidas:

DIT - Direcédo Inovacéo e Tecnologia

DSAS - Direcéo Servigos aos Ativos MT e BT - Sul e
Alentejo.

DST - Direcéo Sustentabilidade



Porque aceitamos o desafio?

O enquadramento do projeto: “ensaiar, avaliar e disseminar medidas destinadas a mitigar efeitos negativos de infraestruturas

lineares...”

Mais valias na colaboracao em projetos desta natureza, enquanto instrumentos promotores da protecdo da biodiversidade,

que nos permitem testar, solu¢des técnicas cada vez mais inovadoras.

Interagdo com as varias entidades parceiras do projeto, nomeadamente através da responsabilidades partilhadas.

Contribuir de forma integrada na implementacdo de procedimentos mitigadores/ inovadores, de protecao da

Biodiversidade.



Acao A.6

Acao A.6:
“Eco esteira horizontal” desenho das componentes técnicas

CONFIGURACAO IDENTIFICACAO COMPONENTES DEFINICAO GEOMETRICA
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Acao A.6:

“Eco esteira horizontal” configuracao do
conjunto e designacao técnica - E-Redes

HAL-A2S - Armacdo em esteira horizontal para poste de

alinhamento MT — Protecdo da Avifauna.
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ARMAGCAO PARA POSTES DE MT

T

-ARM.W EM ESTEIRA HORIZONTAL PARA POSTE
DE ALIM ENTO - PROTEGCAC DE AVIFAUNA,

CONFIGURAGAD DO COMIL

NTO

VISTAS FRONTAL, LATERAL E SLIFERIOR
TABELA DE CODJGOS SAP

[r— [rea=

e | |

CATaS003201 |




® (Colisao
® FElectrocussdo

Linha de Média Tensdo
EV 30 -12 Caeira - Alcagovas

[ Area de Estudo
|— Estradas




Acdo C.5:

Ensaio do prototipo denominado “eco esteira horizontal” em linhas de Média
Tensao.

¥

Caracteristicas técnicas da “eco esteira” versus eficiéncia (espectavel).

 Aumento das distancias entre condutores,
* Todos os condutores estao abaixo da travessa,
* Todos os condutores estao no mesmo plano.

* A minimizacao da eletrocussao e colisdo em simultaneo, sem outros
equipamentos minimizadores lineares, podem ser indutores de maior
abrangéncia de aplicacao, sobretudo na construcdao de novas linhas.

“eco esteira hornizontal™ aplicada num dos apoios da linha intervencionada,
anteriormente em tipologiagalhardete (3 planosdel colisao)

Foram intervencionados 50 apoeios em cercaide
10km de linha.



O que esperamos deste projeto?

* Consolidacao das expetativas.

* Resultados que nos permitam replicar a “eco esteira horizontal” em
linhas existentes e na construcao de novas linhas.

* Partilha deste piloto com outras congéneres em projetos e foros da
especialidade.
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Solucao Inovadora para a Reducao de Mortalidade de Aves em Linhas Elétricas de Média Tensao: a Eco Esteira Horizontal

Monitorizacao e Avaliacao da Eficacia na Mortalidade de Aves

Paulo Alves, Quercus ANCN
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e Reducao da mortalidade de aves por
eletrocussao e colisao em linhas elétricas de
média tensao

e Analise da eficacia da Eco Esteira Horizontal

* Promocao da conectividade da paisagem



Objetivos

e Reducao da mortalidade de aves por
eletrocussao e colisao em linhas elétricas de
média tensao

* Andlise da eficacia da Eco Esteira Horizontal

* Promocao da conectividade da paisagem




Selecionar linhas

e Linhas elétricas da area de
estudo

¢ Linhas elétricas
modificaveis do ponto de
vista técnico

e Linha controlo com habitat
e tipologia semelhantes

N

e Recolha de dados pré e pods
instalacdo da estrutura: Eco
Esteira Horizontal

* Prospecao de mortalidade
na linha de estudo e na
linha controlo

® Trabalho de campo em
equipas de 2
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Selecionar linhas

¢ Linhas elétricas da

area de estudo

e Linhas elétricas

modificaveis do ponto
de vista técnico

e Linha controlo com

N

habitat e tipologia
semelhantes
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Selecionar linhas

e Linhas elétricas da
area de estudo

e Linhas elétricas
modificaveis do ponto
de vista técnico

e Linha controlo com
habitat e tipologia
semelhantes

Metodologia

AT e

““controlo

.« eco-esteira horizontal

. I‘A 4 . -~ §
= lifelines area de intervencdo

lifelines area de estudo
Google Satellite

e




Selecionar linhas

e Linhas elétricas da
area de estudo

¢ Linhas elétricas
modificaveis do ponto
de vista técnico

e Linha controlo com
habitat e tipologia
semelhantes

troco controlo

trogo intervencionado

Google Satellite




Selecionar linhas

e Linhas elétricas da
area de estudo

¢ Linhas elétricas
modificaveis do ponto
de vista técnico

e Linha controlo com
habitat e tipologia
semelhantes




Testar eficacia

e Recolha de dados pré e pods
instalacao da estrutura:
Eco Esteira Horizontal

* Prospecao de mortalidade
na linha de estudo e na
linha controlo

e Trabalho de campo em
equipas de 2

troco controlo

trogo intervencionado

Google Satellite




Testar eficacia

A
® o J L,
\ 0‘0‘6 3 v M

.

Recolha de dados pré e pds
instalacao da estrutura:
Eco Esteira Horizontal _ Mi .
“ : ' 3 igracao
e Prospecdo de mortalidade Invernada Reprodugdo Dispersao srag
na linha de estudo e na de juvenis
linha controlo
e Trabalho de campo em Dezembro Margo Maio Setembro
equipas de 2 ) _
Fevereiro .
Abril Agosto Novembro

N /




Testar eficacia

@ )

Recolha de dados pré e pds
instalacao da estrutura:
Eco Esteira Horizontal

e Prospecao de mortalidade
na linha de estudo e na
linha controlo

* Trabalho de campo em
equipas de 2

3 metros

. J

A

Colisao

3 metros

v




Testar eficacia

.

Recolha de dados pré e po
instalacdo da estrutura:
Eco Esteira Horizontal

Prospecao de mortalidade
na linha de estudo e na
linha controlo
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Ordem
Anseriformes
Charadriiformes

Ciconiformes

Columbiformes

Falconiformes

Passeriformes

Podicipediformes

Strigiformes

Espécie

Anas platyrhynchos
Vanellus vanellus
Ciconia ciconia
Bubulcus ibis
Streptopelia decaocto
Columba palumbus
Falco tinnunculus
Buteo buteo
Erithacus rubecula
Turdus merula
Turdus philomelos
Sylvia atricapilla
Pica pica

Corvus corax
Passer domesticus
Emberiza calandra
Tachybaptus ruficollis
Bubo bubo

Tyto alba

NI

25

20

15

10

Espécies registadas no trogo intervencionado e controlo (19)
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Taxa de Mortalidade Observada

Mortalidade por colisao

1.00
Pré-instalagdao (12 meses)
Troco intervencionado Trogo controlo 0.90
Invernada 0,56 0,56 0.80
Reproducao 0,11 0,11
Dispersdo de juvenis 0,67 0,33 0.70
Migracdo 0,67 0,44 ° 060
Total 2,00 1,44 2 T
= 050 e depois
% e cONtrolo antes
o 0.40 _ .
Pés-instalagdo (12 meses) ool deper
Trocgo intervencionado Trogo controlo o0
Invernada 0,89 0,56 0.20
Reproducao 0,22 0,00 010
Dispersao de juvenis 0,22 0,00 '
Migracao 0,33 0,33 0.00
Total 1,67 0,89 Invernada Reprodugdo Dispersdo de Juvenis Migragdo
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Taxa de Mortalidade Observada

Mortalidade por eletrocussao

Pré-instalagao (12 meses) o
Trogo intervencionado\ Trogo controlo 0.08
Invernada 0,04 0,02
Reprodugdo 0,00 0,06 o O
Dispersao de juvenis 0,06 0,04 é 0.06
Migracdo 0,04 0,02 g
Total 0,15 0,15 o 0.05 antes
e e pOis
0.04 controlo antes
Pés-instalagdo (12 meses) 0.03 oo eper
Trogo intervencionado Troco controlo
Invernada 0,00 0,00 0.02
Reproducao 0,00 0,02 001
Dispersao de juvenis 0,00 0,02
Migragao 0,00 0,09 0.00
TotaI 0’00 0’13 Invernada Reprodugdo Dispersdo de Juvenis Migracdo




Resultados

Taxa de Mortalidade Real TMR = TMO x 1/ (TPE x MAP x (1-NEO) x (1-RPN))

Fatores de corregao

* TMO: Taxa de Mortalidade Observada

« MAP: Percentagem de Aves que Morre na Area Prospectada
e TPE: Percentagem do Troco Prospetada Eficazmente

* RPN: Aves Mortas Removidas por Necréfagos

* NEO: Percentagem de Aves que nao é Encontrada pelos Observadores
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n

14.00

12.00

10.00

Linha intervencionada 8.00

Pré-instalacao Pds-instalacao 6.00

TMO 2.00 1.67 4,00
TMR 13.05 8.22

2.00

0.00

pré-instalacao

Mortalidade por colisao

mTMO mTMR

pés-instalagao
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Linha intervencionada

Pré-instalacao
0.15

1.32

Pds-instalacao
0.00

0.00

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

pré-instalagdo

Eletrocussao

BTMO mTMR
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Discussao

Eendé-nciaI acentuada na redug¢ao de mortalidade por eletrocussao apds a instalacao da eco esteira
orizonta

Dados sugerem um tendéncia de redu¢do da mortalidade por colisdo na linha intervencionada mas
também na linha controlo o que pode estar relacionado uma diminui¢do de movimentos
populacionais

Alteracao nao prevista de parte do habitat da linha controlo durante a pés-instalagao para producao
agricola intensiva de amendoeira o que pode explicar a diminui¢ao dos movimentos populacionais

Condicionantes técnicas na instalag¢ao da eco esteira horizontal
LimitagOes logisticas relacionadas com a pandemia Covid-19
Amostra reduzida

Importancia na continuidade da amostragem para aumentar a robustez dos resultados



Muito
Obrigado!



% LIFEL " =5

“ Linear Infrastructure Networks with Ecological Solutions

https://lifelines.uevora.pt

™ info.lifelines@uevora.pt

ﬂ https://www.facebook.com/lifelinesconservation/



